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WYDZIAL Chemiczny
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Chemiczne skazenie srodowiska i ratownictwo chemiczne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Chemical pollution of the environment and chemical rescue work
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Technologia chemiczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Zarzadzanie procesem technologicznym i jakoscig produkcji
Poziom i forma studiow: II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu CHC023040
Grupa kursow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢é zorganizowanych w 15 15 15
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu 60 30 30
pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie
na ocene oceng na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 1 1
w tym liczba punktéow odpowiadajaca 1 1
zajeciom
0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0,5 0,5 0,5

odpowiadajaca zajgeciom wymagajacym
bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Znajomos$¢ chemii ogdlnej
2. Znajomos¢ chemii fizycznej

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie zrodet skazen chemicznych i substancji skazajacych
C2 Poznanie mechanizmow rozprzestrzeniania i przemian zanieczyszczen
C3 Nauczenie studentdw oceny zagrozenia i podjecia odpowiednich dziatan ratunkowych w warunkach
skazen chemicznych i awarii przemystowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK_WO01 — potrafi zidentyfikowac¢ i sklasyfikowac¢ zrodta skazen chemicznych i substancji skazajacych,

PEK_WO02 — potrafi przewidzie¢ sposoby rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen chemicznych w powietrzu,
wodzie i glebie,

PEK_WO03 — zna przemiany jakim podlegaja zanieczyszczenia w réznych osrodkach,

PEK_W04 — zna zasady oceny zagrozenia skazeniami w instalacjach chemicznych oraz podstawowe dziatania
zabezpieczajace,

PEK_WO05 — zna procedury oceny ryzyka i postepowania w przypadku skazenia i ratownictwa chemicznego.

Z zakresu umiejetnosci:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK_UO1 — umie wykona¢ obliczenia wielko$ci emisji i szybko$ci migracji zanieczyszczen w rdznych
osrodkach,

PEK_UO02 — potrafi wykonaé obliczenia wptywu przemian zanieczyszczen na ich stezenia w obszarze
skazenia,

PEK_UOS — potrafi oszacowa¢ podzial zanieczyszczen migdzy komponenty srodowiska,

PEK_UO04 — umie okresli¢ poziom skazenia srodowiska w przypadku awarii przemystowych,

PEK _UO05 — Umie oceni¢ zagrozenia i przewidzie¢ ich skutki w instalacjach chemicznych.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Definicje i pojecia podstawowe. Klasyfikacja skazen i substancje skazajace. Ogolny
model chemicznych skazen Srodowiska — Zrodta emisji, procesy transportu i
rozprzestrzeniania zanieczyszczen, receptory. Zrodta zanieczyszczen — jakosciowa i
ilosciowa charakterystyka emisji.

Rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczen w Srodowisku. Wieloosrodkowy podziat
srodowiska, bilans masy i objetos¢ kontrolna, mechanizmy rozprzestrzeniania sig¢
zanieczyszczen — adwekcja, dyfuzja turbulencyjna, dyspersja. Przemiany i reakcje
zanieczyszczen podczas rozprzestrzeniania.

Chemiczne skazenia atmosfery. Whasciwosci atmosfery — warstwa inwersyjna.
Emisja zanieczyszczen do atmosfery — gtdwne zanieczyszczenia atmosfery: gazy,
pyty, dymy, mgly. Antropogeniczne i naturalne zrodta zanieczyszczen.
Rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczen w atmosferze.

Zrédla punktowe zanieczyszczen — model Pasquilla - Gifforda, wysoko$é
geometryczna i pozorna emitera, wysoko$¢ wyniesienia smugi zanieczyszczen,
poziomy i pionowy rozkltad st¢zenia zanieczyszczen, klasyfikacja stanow rownowagi
atmosfery. Szacowanie stezenia zanieczyszczen w kierunku wiatru na podstawie
diagramow: wspotczynniki poziomej i pionowej dyfuzji atmosferycznej — stan
roOwnowagi atmosfery.

Wy4

Skazenia powietrza wewnatrz pomieszczen — krotno$¢ wymiany powietrza,
najczesciej wystepujace zanieczyszczenia, bilans masowy zanieczyszczen.
WYy5 | Przenikanie zanieczyszczen z powietrza do innych osrodkow — opadanie 2
grawitacyjne, absorpcja w wodach powierzchniowych, model warstw granicznych.
Osiadanie mokre w stanie rownowagi, model Kinetyczny.

Skazenia wéd powierzchniowych. Rodzaje zanieczyszczen. Transport i
rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczen w wodach powierzchniowych, mechanizmy
rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen — adwekcja, dyfuzja turbulencyjna, dyfuzja
molekularna, stratyfikacja termiczna i stezeniowa.

Wy6

Przemiany zanieczyszczen w wodach powierzchniowych. Przemiany
biochemiczne anaerobowe i aerobowe — modele enzymatyczne Michaelisa-Mentena i
Wy7 | kinetyczny Monoda. Reakcje chemiczne — hydroliza i state szybkos$ci hydrolizy 2
halogenkéw i estréw. Reakcje wywotywane swiatlem. Reakcje redox przebiegajace
w srodowisku.

Przenikanie zanieczyszczen z wody do innych osrodkow: do atmosfery, zawiesin,
osadow dennych i bioty. Warstwa rozlanej lotnej cieczy. Biokoncentracja w

wys organizmach zywych —wspolczynnik podziatu oktanol-woda, wspdtczynnik 1

biokoncentracji.
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin

Lal | Wyznaczanie wspolczynnikow aktywno$ci jondéw w roztworach na podstawie
empirycznych tablic logarytm aktywnosci — wielko$¢ tadunku — sita jonowa oraz z 2
rownania Debye’a—Hiickela i rbwnania empirycznego Daviesa.

La2 | Wyznaczanie szybko$ci degradacji zwigzkow organicznych na podstawie bilansu
masy w kontrolowanej objetosci oraz na podstawie pomiarow stezen zwigzkow 2
skazajacych.

La3 | Szacowanie strat lotnych zwigzkdéw organicznych w duzych zbiornikach i 2
cysternach w wyniku dyfuzji i transportu adwekcyjnego.

Lad | Wyznaczanie szybkos$ci degradacji roznych substancji i zwigzkoéw organicznych, 2
przebiegajacych wedlug mechanizmu reakgcji I rzedu

La5 | Szacowanie efektywnej wysokosci komina oraz rozktadu stezen substancji 2

skazajacej na podstawie modelu Pasquilla - Gifforda

La6 | Wyznaczanie krotno§ci wymiany powietrza oraz stgzenia substancji skazajacych 2
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wewnatrz budynkow.
La7 | Szacowanie szybkos$ci usuwania SO2 z powietrza na podstawie empirycznego 2
modelu Kinetycznego.
La8 | Wyznaczanie szybkosci hydrolizy weglowodoréw chlorowcopochodnych oraz 1
estrow w wodzie.
Suma godzin 15
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Prl | Skazenie srodowiska w przypadku awarii przemystowych 4
Pr2 | Ratownictwo chemiczne 4
Pr3 | Substancje niebezpieczne — symulacja skazen chemicznych 4
p Planowanie procedur postepowania w przypadkach skazenia czynnikami
r4 . . o L . . . : . 2
chemicznymi o zréznicowanym dzialaniu na §rodowisko naturalne i zdrowie ludzkie
Pr5 | Zaliczenie projektu 2
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad problemowy, prezentacja multimedialna
N2. Wykonanie obliczen z wykorzystaniem programéw komputerowych
N3. Przygotowanie sprawozdania
N4 Projektowanie przy pomocy oprogramowania
N5 Prezentacja projektu
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia si¢ | Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
P (wyktad) PEK W01 - PEK_WO05 | kolokwium koncowe
P (laboratorium) PEK UO01 - PEK_U03 kolokwium koncowe
P (projekt) PEK_U04 — PEK UQ5 ocena czgsci obliczeniowej i przygotowania projektu
LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA:
1. S. Zielinski, Skazenia chemiczne w srodowisku, Oficyna Wyd. P. Wr., Wroctaw 2007
2. L.W. Canter, Environmental Impact Assessment, 2nd Ed., McGraw-Hill Inc., 1996
3. H.F. Hemond, E.J. Fechner, Chemical Fate and Transport in the Environment, Academic Press, San

Diego 1994

4. R.Johnson, S. Rudy, S. Unwin, Essential Practices for Managing Chemical Reactivity Hazards,
American Institute of Chemical Engineers, New York 2003

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] R.King, R. Hist, G. Evans, King’s Safety in the Process Industries, Arnold, New York 1998
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