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WYDZIAL CHEMICZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Analiza materiatow
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Materials analysis
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Technologia chemiczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Technologia materialéw zaawansowanych
Poziom i forma studiow: II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu TCC023045
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgc¢
zorganizowanych w Uczelni 60
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 120
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na

ocene
Dla grupy kursoéw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
W tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 4

0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom 2
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ podstaw chemii ogdlne;j
2. Znajomos¢ elementarnej matematyki
3. Znajomos$¢  definicji 1 zalezno$ci  miedzy  podstawowymi  parametrami
tekstury porowatej (powierzchnia wtlasciwa, objetos¢ poréw) i1 elektrycznymi (napigcie,
natgzenie pradu, opor itp.)
4. Znajomo$¢ chemii uktadow dyspersyjnych
5. Podstawy chemii organicznej, nieorganicznej i fizycznej na poziomie studiow I stopnia.
6. Podstawowe umiejetnosci pracy w laboratorium: postugiwanie si¢ aparatura laboratoryjna,
uzycie szkta miarowego, sporzadzanie roztworow o zadanym stezeniu
7. Znajomo$¢ technik membranowych i stosowanych w nich membran; zanieczyszczenia wod i
problemy z tym zwigzane
8. Znajomos¢ podstaw fotokatalizy

CELE PRZEDMIOTU
C1l Zapoznanie studenta z metodami termoprogramowanymi w analizie materiatow
C2 Zdobycie wiedzy o wybranych metodach oznaczania wtasciwosci teksturalnych materiatow
porowatych oraz dyspersji metalu na powierzchni katalizatorow
C3 Zdobycie wiedzy o podstawowych metodach otrzymywania produktow kosmetycznych
C4 Umiejetnos¢ oceny jakosci surowcow i produktow oraz efektywnosci procesu
produkcyjnego polimeréw oraz wybranych form kosmetycznych
C5 Zdobycie wiedzy z zakresu analizy wlasciwosci cigzkich produktow ropopochodnych:
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asfaltow, parafin oraz koksu
C6 Zdobycie podstaw wiedzy z zakresu foto i elektrochemii

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Zna zjawiska zachodzace w trakcie adsorpcji i reakcji katalitycznej

PEK W02 Potrafi wyjasni¢ zasady oznaczania wilasciwosci Kkatalizatorow wybranymi
metodami instrumentalnymi

PEK WO03 Posiada wiedz¢ o metodach wyznaczania wlasciwosci teksturalnych materiatow
porowatych

PEK_ W04 Zna podstawy teoretyczne porozymetrii rt¢ciowe;j

PEK WO05 Potrafi okresli¢ zalezno§¢ pomiedzy dyspersja fazy aktywnej na powierzchni
katalizatora, a jego aktywnoscig

PEK W06 Potrafi opisa¢ metody analizy energii aktywacji fotokatalizatorow

PEK W07 Posiada podstawowa wiedze z zakresu oceny materialow jako fotokatalizatorow

PEK_WO08 Student posiada wiedze z zakresu metod analizy produktow statych: asfaltow,
koksu oraz parafin

PEK_WO09 Student zna budowe 1 zasade¢ dziatania kondensatora elektrochemicznego.
Rozumie zjawisko pseudopojemnosci. Zna wymogi stawiane materialom
elektrodowym kondensatora

PEK_W10 Student zna podstawy oznaczenia wlasciwosci powierzchniowych materialow
weglowych, w tym oznaczenia porowatosci oraz powierzchni materiatu metoda sorpcji
azotuw 77K

PEK_W11 Student zna pojecia pojemnosci sorpcyjnej materialdow weglowych

PEK_W12 Student rozumie zagadnienia dotyczace wplywu surfaktantéw na wilasciwosci
fizykochemiczne i1 uzytkowe produktéw pielggnacyjnych

PEK_W13 Student zna zasad¢ dziatania membrany jonowymienne;j

PEK W14 Student rozumie proces osmotycznego oczyszczania wod

Z zakresu umiej¢tnosci:

PEK_UOl1 Potrafi oznaczy¢ podstawowe wlasciwosci fizykochemiczne katalizatorow
heterogenicznych i sorbentéw oraz interpretowaé uzyskane wyniki

PEK UO02 Potrafi przeprowadzi¢ pomiar wlasciwosci teksturalnych metodg porozymetria
rtgciowej oraz wyznaczy¢ objetos¢ oraz dystrybucje rozmiaréw porow, gestosé
nasypowa 1 pozorng badanych materiatlow

PEK UO03 Potrafi obliczy¢ dyspersj¢ metali na powierzchni katalizatora oraz rozmiar ich
krystalitow na podstawie wynikow uzyskanych podczas chemisorpcji wodoru

PEK U04 Potrafi wykona¢ oznaczenie energii pasma wzbronionego z wykorzystaniem
spektrofotometru UV/Vis/DR

PEK UO5 Potrafi wykona¢ ocene¢ przebiegu absorpcji $wiatta przez fotokatalizator w zakresie
swiatta UV 1 $wiatta widzialnego

PEK_UO6 Student potrafi wykona¢ analize penetracji asfaltu, temperatury migknienia asfaltu
oraz temperature krzepnigcia parafin

PEK_UOQ7 Student potrafi oznaczy¢ wytrzymato$¢ oraz reakcyjnos¢ koksu

PEK _UO08 Student potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia wlasciwosci powierzchniowych
materialdow weglowych, w tym oznaczenie objetosci poréw o zadanej Srednicy oraz
obliczenia powierzchni materiatow na podstawie wynikow analizy sorpcji azotu w 77K

PEK_UQ9 Student potrafi wyznaczy¢ pojemnos¢ sorpcyjng materiatu porowatego

PEK U10 Student potrafi przeprowadzi¢ analizy badajace podstawowe wlasciwosci
kosmetykow tj. pH, lepkos$¢, pianotworczosé, typ formulacji oraz zawarto$¢ wody i
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zwigzkow powierzchniowo czynnych

PEK U11 Student potrafi oblicza¢ stezenia surfaktantow i innych komponentéw formulacji
kosmetycznych

PEK U12 Student potrafi wytwarza¢ podstawowe formy kosmetyczne tj. kremy, mleczka,
ptyny do mycia ciala

PEK U13 Student potrafi wykona¢ analize jakoSciowg powloki lakierowanej

PEK Ul4 Student potrafi wykona¢ proces chemicznej oraz fizycznej aktywacji tworzyw
polimerowych

PEK_U15 Student umie dobra¢ odpowiednia membran¢ do zadanego procesu membranowego

PEK _U16 Student umie okresli¢ wtasciwosci fizykochemiczne membrany jonowymiennej

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK KO1 Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci
PEK_ K02 Student rozumie potrzebe wspotpracy w grupie i wspolnego dziatania
PEK_KO03 Student ma $wiadomos¢ zagrozen zwigzanych z pracg w laboratorium

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin

Lal Metody sorpcyjne w analizie materialdéw porowatych: chemisorpcja 4
1 porozymetria rteciowa

La2 Techniki programowane w analizie materiatow katalitycznych (TPR,
TPD-NHz)

La3 Badania wtasciwosci fotokatalizatorow.

Analiza energii pasma wzbronionego. Analiza przebiegu absorpcji
Swiatta w zakresie §wiatla UV oraz $wiatta widzialnego. Ocena
potencjatu materiatéw katalitycznych jako fotokatalizatorow

Lad Analiza statych weglowodoréw naftowych.

Analiza jakosciowa parafin i asfaltow — wykorzystanie norm
branzowych okreslajacych temperature micknienia, temperaturg
krzepnigcia oraz parametry wytrzymatosciowe.

La5 Oznaczanie reakcyjnosci i wytrzymato$ci mechanicznej koksu 4

La6 Materiaty elektrodowe kondensatora elektrochemicznego.
Budowa i zasada dziatania kondensatora elektrochemicznego 4
pracujacego z elektrolitem wodnym i organicznym.

La7 Analiza struktury porowatej wegli aktywnych metoda sorpcji Now 77
K

La8 Oznaczanie pojemnosci sorpcyjnej wegla aktywnego 4

La9 Analiza form kosmetycznych: oznaczanie rodzaju i skladu formy
uzytkowej typu emulsja kosmetyczna

Analiza emulsji kosmetycznych (kremu, mleczka lub $mietanki
kosmetycznej). Oznaczenie zawartosci wody w emulsjach kosmetycznych
metodg destylacji azeotropowej z toluenem (wedhug normy branzowej BN-
77/6140-01/09).  Okreslenie typu emulsji  kosmetycznej metoda 4
rozcienczania (wedlug norm branzowych BN-77/6140-01/05 i BN-77/6140-
01/06). Oznaczanie pH emulsji kosmetycznej typu olej-woda (o/w) lub
wyciggu wodnego emulsji kosmetycznej typu woda-olej (w/o) (wedtug
normy BN-74/6140-08/04 przy uzyciu pehametru i kombinowanej
elektrody szklanej).

Lal0 | Analiza form kosmetycznych: oznaczanie rodzaju surfaktantow w
formie uzytkowej typu ptyn do mycia ciata 4
Analiza preparatu handlowego (zelu pod prysznic, mydta w ptynie, ptynu
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do kapieli). Okreslenie barwy, zapachu i postaci fizycznej. Identyfikacja
klasy i typu surfaktantow za pomoca metod: z biekitem metylenowym; z
btekitem tymolowym; zo6lcienig metanilowa i bigkitem bromofenolowym; z
z6lcienia metylowa; z benzydyna 1 metawanadanem sodu; =z
rodanokobaltynem amonu; z KI3; z odczynnikiem Dragendorffa; z jodkiem
potasowym. Oznaczanie wlasnosci pianotworczych (za pomocg aparatu
Ross-Milesa). Oznaczanie lepkosci dynamicznej (przy uzyciu
wiskozymetru Hoepplera). Oznaczanie pH (wedlug normy BN-74/6140-
08/04, przy uzyciu pehametru i kombinowanej elektrody szklanej).
Oznaczanie zawartosci wody (za pomoca destylacji azeotropowej z
toluenem wedlug normy branzowej BN-74/6140-08/13). Oznaczanie
chlorkéw w przeliczeniu na NaCl (wedlug normy branzowej BN-87/6140-
08/12).

Lall

Analiza form kosmetycznych: oznaczanie st¢zenia surfaktantow w
formie uzytkowej typu ptyn do mycia ciata

Oznaczanie stezenia surfaktantu anionoaktywnego (metoda miareczkowania
dwufazowego wedlug normy branzowej BN-85/6140-08/05). Sporzadzenie
probek zadanych emulsji kosmetycznych (krem, mleczko) i okreslenie typu
i pH otrzymanych emulsji (wedtug normy BN-74/6140-08/04, przy uzyciu
pehametru i kombinowanej elektrody szklanej). Oznaczanie zawartosci
wody w wybranej ze sporzadzonych emulsji kosmetycznej metoda
destylacji azeotropowej z toluenem (wedtug normy branzowej BN-77/6140-
01/09). Okreslenie typu emulsji kosmetycznej metoda rozcienczania
(wedlug norm branzowych BN-77/6140-01/05 i BN-77/6140-01/06) oraz
poréwnanie otrzymanego wyniku z recepturg tej emulsji. Sporzadzenie
probki ptynu do mycia ciata wedlug wilasnej receptury. Oznaczanie pH
(wedtug normy BN-74/6140-08/04, przy uzyciu pehametru i kombinowane;j
elektrody szklanej).

Lal2

Analiza polimerowych powtok lakierowanych

Lal3

Chemiczna i fizyczna aktywacja powierzchniowa tworzyw
polimerowych

Lal4

Osmotyczne zatezanie roztworéw wodnych.
Analiza efektywnosci dziatania r6znych membran jonowymiennych
oraz charakterystyka ich wlasciwosci fizykochemicznych.

Lal5

Laboratorium podsumowujace

Suma godzin

60

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykonanie do§wiadczenia
N2. Przeprowadzenie obliczen
N3. Przygotowanie sprawozdania

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P | Numer efektu
— podsumowujaca (na uczenia sig

koniec semestru)

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si¢

F1 (Lal)

PEK_KOL1 -

PEK_WO01 -
PEK_W02 kartkowka,
PEK_UO1 sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych
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PEK_KO03
F2 (La2) PEK_W03 —
PEK_W05
PEK_U02 — kartkowka,
PEK_UO03 sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych
PEK_KO01-
PEK_KO03
F3 (La3) PEK_WO06 —
PEK_WO07
PEK_U04 — kartkowka,
PEK_UO05 sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych
PEK_KO01-
PEK_KO03
F4 (Lad) PEK_W08
PEK_UO06 kartkowka,
PEK_KO01- sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych
PEK_KO03
F5 (La5) PEK_UO07 kartkowka,
sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych
F6 (Lab6) PEK_W09 kartkowka, o .
sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych
F7 (La7) PEK_W10 kartkowka,
PEK_UO08 sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych
F8 (La8) PEK_W11 kartkowka,
PEK_U09 sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych
F9 (La9-Lall) PEK_W12
PEK_U10- K . , s,
PEK U12 olokwium po zakqnczemu ¢wiczen,
PEK KOL1- sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych
PEK_KO03
F10 (Lal2) PEK U13 kartkowka, S _
- sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych
F11 (Lal3) PEK_U14 kartkowka, S _
sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych
F12 (La 14) PEK_W13-
PEK_W14 kartkowka,
PEK_U15- sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych
PEK_U16
P

P=(F1+F2+F3+F4+F5+F6+F7+F8+F9+F10+F11+F12)/12

2,0 jezeli P < 50% pkt.

3,0 jezeli P = 51-59% pkt.
3,5 jezeli P = 60-69% pkt.
4,0 jezeli P = 70-79% pkt.
4,5 jezeli P = 80-89% pkt.
5,0 jezeli P = 90-99% pkt.

5,5 jezeli P = 100% pkt.
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LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1.  Grzywa E., Molenda J., Technologia podstawowych syntez organicznych, t. 1 i 11,
WNT, Warszawa, 2000.

2.  Gorska K., Gorski W., Materialy pedne i smary, Wydawnictwa Komunikacji i
Laczno$ci, Warszawa 1986

3.  Kajdas C,. Chemia i fizykochemia ropy naftowej, WNT, Warszawa 1979.

4.  Jankowska H., Swiatkowski A., Choma J., Wegiel aktywny, WNT, Warszawa 1985.

5. Roga B,, Tomkéw K, Technologia chemiczna wegla, WNT, Warszawa 1971.

6.

7.

M.-E. Lange-Ernst, Kosmetyki naturalne, Geocenter International, Warszawa 1995
Ustawa o kosmetykach z dnia 30 marca 2001 (Dz. U. Nr 42, poz.473 z dnia
11.05.2001)
8.  T.F. Fouad Emulsion science and technology, ed. by Tharwat F. Tadros. Weinheim,
Wiley-VCH, cop. 2009.
9. R.Czerpak, A. Jabtonski-Trypu¢ Roslinne surowce kosmetyczne, Wroctaw,
MedPharm, Polska 2008.
10. K. Jedrzejko, B. Kowalczyk, B. Bacler., Ro$liny kosmetyczne, Katowice,
Wydawnictwo Slaskiej Akademii Medycznej, 2006.
11. A. Jabtonski-Trypué, R. Czerpak, Surowce kosmetyczne i ich sktadniki : czgsé
teoretyczna i ¢wiczenia laboratoryjne, Wroctaw: MedPharm Polska, 2008.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Katarzyna Pstrowska, katarzyna.pstrowska@pwr.edu.pl




