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WYDZIAL CHEMICZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Ochrona srodowiska w technologii chemicznej
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Environmental protection in chemical technology
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Technologia chemiczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: II stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy
Kod przedmiotu TCC023003
Grupa kursow Nie
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych 15 30
w Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu 60 60
pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceng oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 2

w tym liczba punktow odpowiadajaca
zajeciom 0 charakterze praktycznym(P)

w tym liczba punktow ECTS 0,5 1
odpowiadajaca zajeciom wymagajacym
bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Podstawowe wiadomosci o srodowisku

2. Podstawy produkcji chemicznej

3. Znajomos¢ podstaw chemii ogdlnej

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie studentéw z podstawowsg terminologia stosowang w ochronie i ksztalttowaniu $rodowiska,
sozologii, prawie ochrony §rodowiska.

C2 Zapoznanie studentow z zasadami ochrony $rodowiska, systemami
zarzadzania $rodowiskiem, zasadami rozwoju zréwnowazonego, gospodarowaniem zasobami
naturalnymi, w tym surowcami energetycznymi, a takze wykorzystaniem zasobow odnawialnych.

C3 Zapoznanie studentow z mechanizmami i skutkami dziatalnosci cztowieka ze szczegdlnym
uwzglednieniem wptywu dziatalno$ci przemystu chemicznego na §rodowisko przyrodnicze.

C4 Zaznajomienie studentéw z rola i skuteczno$cig rozwigzan technologicznych ograniczajacych emisje
gazow 1 pylow, oczyszczania §ciekow, gospodarka odpadami.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Student zna podstawy produkcji chemicznej. Zna podstawowa terminologi¢ z zakresu ochrony
srodowiska oraz podstawowe regulacje prawne w zakresie ochrony $rodowiska.

PEK_WO02 Student zna relacje¢ przemyst-srodowisko i potrafi okresli¢ stan oddzialywania branzy
chemicznej na §rodowisko. Zna podstawy prowadzenia pomiaréw w produkcji chemicznej oraz
dla celéw monitoringu $srodowiska w obszarach regulowanych prawnie.

PEK_WO03 Student wie jaka jest struktura przemystu chemicznego w Polsce, rola innowacji i specjalnych
stref ekonomicznych; zna podstawowe problemy i wyzwania przemystu chemicznego, oraz
systemy zarzadzania §rodowiskowego.

PEK W04 Student zna surowce energetyczne, wie jakie sg perspektywiczne trendy w zakresie
wykorzystania zasoboéw naturalnych, surowcow odnawialnych, a takze biomasy w przemysle
chemicznym i energetyce. Wie na czym polega bezpieczenstwo energetyczne, zna cele
energetyczne Unii Europejskiej oraz zasady racjonalnego gospodarowania energia w
przemysle chemicznym.

PEK_WO05 Student zna rodzaje i wie jakie jest zastosowanie wody w przemysle chemicznym. Zna
podstawowe rozwigzania w gospodarce wodno-$ciekowej zaktadéw chemicznych.

PEK_WO06 Student wie jaki wplyw ma przemyst chemiczny na zanieczyszczenie atmosfery i gleb. Zna
metody zapobiegania zanieczyszczeniom atmosfery i gleb oraz regulacje prawne w tym
zakresie. Wie na czym polega remediacja i zna techniki remediaciji.

PEK_WO7 Student wie jakie sg zrodta odpadow w przemysle chemicznym. Zna klasyfikacje odpadow i
regulacje prawne w tym zakresie. Zna metody unieszkodliwiania i utylizacji odpadoéw oraz
zasady zielonej chemii w utylizacji odpadow.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK_KO1 Student ma swiadomo$¢ zagrozen dla srodowiska naturalnego zwigzanych z funkcjonowaniem

przemystu chemicznego.

PEK K02 Student ma $wiadomos¢ potrzeby ciaglego poszukiwania nowych form i metod ochrony

srodowiska oraz racjonalnej gospodarki zasobami $§rodowiska.

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢ - wyklad godzin

Podstawy produkcji chemicznej: produkty przemystu chemicznego; podstawowe
definicje zwigzane z ochrong i ksztattowaniem $rodowiska; dziatania na rzecz ochrony
Wyl | érodowiska; zasoby naturalne i ich racjonalne wykorzystywanie, zasoby odnawialne; 2
podstawowe instrumenty ochrony $rodowiska, elementy polityki ochrony $rodowiska,
metody oceny stanu srodowiska.

Relacja przemyst — Srodowisko, pomiary: wplyw przemystu chemicznego na
srodowisko; efekty dziatalnosci prosrodowiskowej przemystu chemicznego; rola
Wy2 |analityki przemystowej; zasady prowadzenia pomiaréw w przemysle chemicznym i 2
monitoringu $rodowiska W obszarach regulowanych prawnie. Katastrofy ekologiczne
zwiagzane z funkcjonowaniem przemystu chemicznego.

Struktura przemyshu chemicznego w Polsce, systemy zarzgdzania Srodowiskowego:
struktura produkcji i zatrudnienie w przemysle chemicznym; rola bezposrednich
Wy3 |inwestycji zagranicznych i specjalnych stref ekonomicznych; systemy zarzadzania 2
srodowiskowego; BAT; rola badan i innowacji w rozwoju przyjaznego $rodowisku
przemystu.

Gospodarka energetyczna: historia i przyszio$¢ zmian energetycznych; produkcja
energii elektrycznej w Polsce i na §wiecie; baza surowcowa; odnawialne zrodta energii;
Wy4 | problemy energetyczne i cele polityki energetycznej; energia elektryczna w przemysle 2
chemicznym; bezpieczenstwo energetyczne i efektywnos$¢ energetyczna, racjonalna
gospodarka energetyczna w przemysle chemicznym.

Ochrona srodowiska wodnego: zaopatrzenie w wode, woda stosowana w przemysle
chemicznym — rodzaje, wykorzystanie, zuzycie i wymagania jakoSciowe; sposoby
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uzdatniania wody, dobdr filtrow; zanieczyszczenia i ochrona wod; Scieki w przemysle
chemicznym; gospodarka wodno-§ciekowa; regulacje prawne.

Ochrona gleb i atmosfery: wptyw przemystu chemicznego na zanieczyszczenie
WYy6 |atmosfery i gleb; charakterystyka zanieczyszczen gazowych; metody zapobiegania 2
zanieczyszczeniom atmosfery; remediacja.

Gospodarka odpadmi w przemysle chemicznym: definicja odpadéw, rodzaje i prawna
klasyfikacja odpadéw, zrodta odpadéw w przemysle chemicznym; metod utylizacji i 2

wy7 unieszkodliwiania odpadéw; problem odpadow niebezpiecznych; metody bezodpadowe;
zasady "zielonej chemii” w utylizacji odpadow.
WYy8 | Podsumowanie wykladu i oraz kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zajeé - laboratorium Liczba
godzin
Lal | Wprowadzenie. Szkolenie BHP 2
La2 | Usuwanie jonéw chromu ze $ciekow z przemystu garbarskiego 4
Czeé¢ 1 — Redukcja Cr (V1) do Cr (II) przy uzyciu kwasu szczawiowego.
La3 | Usuwanie jondw chromu ze $ciekow — Czg¢$¢ 11 — Usuwanie Cr (1) ze Sciekow 4
metoda biosorpcji.

Lad | Odzyskiwanie metali cigzkich ze $ciekow pogalwanicznych

La5 | Procesy odsiarczania surowcow gazowych

La7 | Oznaczanie zanieczyszczen w probkach ciektych i statych metodg FTIR

4
4
Lab | Procesy odsiarczania surowcow ciektych 4
4
4

La8 | Zajecia dodatkowe

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Wykonanie doswiadczenia
N3. Przygotowanie sprawozdania

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie semestru), | Numer efektu uczenia Sposdb oceny osiggniccia
P — podsumowujaca (na koniec semestru) si¢ efektu uczenia si¢
P PEK_WO01-PEK_WQ7 Kolokwium zaliczeniowe

PEK_KO01-PEK_KO02 3,0 jezeli = 50% — 59% pkt
3,5 jezeli = 60 — 69 % pkt
4,0 jezeli =70 — 79 % pkt
4,5 jezeli = 80 — 89% pkt
5,0 jezeli =90 — 100 % pkt
F1-F7 La2-La8 Ocena z kartkowki 1
sprawozdania

P=(F1+F2+F3+F4+F5+F6+F7)/7

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Polskie i europejskie regulacje prawne z zakresu prawa ochrony srodowiska

[2] K.Matachowski, Gospodarka a §rodowisko i ekologia, wyd.CeDeWu, 2011

[3] Z.Eucki, W.Misiak, Energetyka a spoteczenstwo, PWN, 2012

[4] M.Gorski, Prawo ochrony srodowiska, Wolter Kluwer Polska, 2009

[5] M.Cherka, F.Elzanowski, M.Swora, Energetyka i ochrona §rodowiska w procesie
inwestycyjnym, Wolters Kluwer Polska, 2010

[6] R.Zarzycki, Wprowadzenie do inzynierii ochrony $rodowiska WNT, 2007
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LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Czasopisma naukowo-techniczne, np. Przemyst Chemiczny

[2] Wybrane aspekty ochrony $rodowiska i zarzadzania §rodowiskowego / Bozena Gajdzik,
Andrzej Wycislik, Gliwice : Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2010.

[3] M.B. Hocking; Handbook of Chemical Technology and Pollution Control. Academic
Press1998
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