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WYDZIAL CHEMICZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Analityka chemiczna w przemysle chemicznym
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Chemical analytics in the chemical industry
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Technologia chemiczna
Poziom i forma studiow: 1T stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: Wybieralny
Kod przedmiotu TCC020023
Grupa kursow Nie
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych 30
w Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu 60
pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie

na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow odpowiadajaca
zajeciom o charakterze praktycznym(P)

w tym liczba punktow ECTS 1
odpowiadajaca zajeciom wymagajacym
bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Znajomos¢ podstaw chemii analitycznej

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentdow z rolg analityki chemicznej, technikami analitycznymi w przemysle chemicznym
oraz ze sposobami monitorowania procesu przemystowego.
C2 Zapoznanie studentéw ze sposobem pobierania i postepowania z probkami do badan. Pokazanie zrodet
btedow w analizie chemiczne;.
C3 Zapoznanie studentdw z systemami zarzadzania i ich rolag w analityce przemystowej. Pokazanie korzysci
ptynacych z wdrozenia systemu zarzadzania jako$cig. Zapoznanie studentéw z systemem akredytacji
laboratoriéw badawczych w Polsce.
C4 Pokazanie praktycznych aspektéw funkcjonowania laboratorium analitycznego z wdrozonym systemem
zarzadzania. Pokazanie zasad tworzenia dokumentacji systemu zarzadzania.
C5 Zapoznanie studenta ze sposobami zapewnienia jako$ci badan, uzyskiwania wiarygodnych, miarodajnych
i uzytecznych wynikow badan analitycznych oraz zasadami prowadzenia pomiaréw w odniesieniu do
regulacji prawnych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Wie jaka rolg pelni analityka chemiczna w przemysle chemicznym. Zna aktualne
trendy we wspotczesnej analityce przemystowe;.

PEK_WO02 Zna metody i techniki analityczne stosowane do kontroli jako$ci surowcow
wykorzystywanych w przemysle chemicznym, a takze powstajacych potproduktow i
produktow.

PEK W03 Zna zasady prowadzenia, zalety i wady analiz chemicznych wykonywanych w
laboratorium. Zna zasady i techniki prowadzenia, wady i zalety prowadzenia
pomiardw w czasie rzeczywistym (pomiary on-line/in line.

PEK_WO04 Wie na czym polega monitorowanie procesu przemystowego. Zna zasady
gospodarowania odpadami powstajacymi w przemysle chemicznym zgodne z
regulacjami prawnymi. Zna metody badan generowanych przez przemyst odpadow.
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PEK_WO05

PEK_W06

PEK_W07

PEK_WO08

PEK_\W09

PEK_W10

PEK_W11

PEK_W12

PEK_W13

Zna techniki pobierania i przygotowania probek do celéw analitycznych. Wie jak
pobiera¢ reprezentatywng probke materiatu, jak przygotowac probke laboratoryjng i
analityczng. Zna zasady przechowywania i transportowania probek. Wie, ze
niewtasciwy sposob pobierania i transportowania probek moze mie¢ negatywny
wptyw na wyniki analiz.

Zna podstawy systemow zarzadzania ISO 9001, Dobra Praktyka Laboratoryjna, PN-
EN ISO 17025. Wie jaka role petni system zarzadzania w laboratorium zajmujacym
si¢ analitykg przemystowa.

Wie w jaki sposdb mozna wdrozy¢ system zarzadzania w laboratorium analitycznym.
Wie jaka dokumentacja jest niezbedna w systemie zarzgdzania. Zna zasady tworzenia
dokumentacji i prowadzenia zapisow w laboratorium analitycznym.

Wie co to jest akredytacja, wie jaka jest jej rola we wspotczesnej analityce
przemystowej oraz w polskich i europejskich regulacjach prawnych; wie jakie ptyna
korzysci z akredytacji dla akredytowanych organizacji, konsumentow, przemystu; wie
jak wyglada system akredytacji w Polsce, jakie wymagania nalezy spetni¢ aby ubiegad
si¢ o akredytacje

Ma podstawowa wiedz¢ o walidacji metod analitycznych. Zna podstawowe definicje
zwigzane z walidacjg. Zna parametry procesu walidacji i posiada wiedz¢ o sposobie
ich wyznaczania. Potrafi wskazac¢ roznice pomigdzy walidacja, rewalidacja i
potwierdzeniem metody analitycznej.

Zna zagadnienia zwigzane ze sterowaniem jako$cig badan w laboratorium
chemicznym oraz konieczno$ci i sposobach zapewnienia spojnosci. Wie co to sg
certyfikowane materialy odniesienia i w jakim celu si¢ je stosuje.

Potrafi zidentyfikowa¢ Zrodta btgdéw na drodze od pobrania probki do wyniku
badania. Zna zasady prowadzenia ustalen z klientem oraz ma wiedzg¢ o konstrukc;ji i
zawartos$ci sprawozdan z badan.

Zna praktyczne aspekty funkcjonowania laboratorium z wdrozonym systemem
zarzadzania. Wie jak w praktyce wyglada utrzymanie systemu zarzadzania w
laboratorium zajmujacym si¢ analitykg przemystowa.

Wie jak wyglada codzienna praca laboratorium begdacego zajmujacego si¢ analityka

PEK W14 przemystowa. Ma wiedzg o pojawiajgcych si¢ na co dzien problemach analitycznych 1
sposobach ich rozwigzywania.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad ;(I)szzki)ﬁ

Wyl Woprowadzenie: Charakterystyka przemystu chemicznego w Polsce. Rola analityki 2
chemicznej w przemysle chemicznym. Trendy we wspolczesnej analityce przemystowe;.

Wy2 Kontrola jako$ci surowcow, poélproduktow i produktow: metody i techniki 9
analityczne stosowane w analityce przemystowej.

Wy3 Pomiary przemystowe: analizy wykonywane w laboratorium, pomiary on-line/in-line. 9
Sztuka prowadzenia pomiardw — wybrane zagadnienia z metrologii chemicznej.
Monitorowanie procesu przemyslowego: zrodta odpadéw i gospodarka odpadami w

Wy4 . . . : . . . 2
przemysle chemicznym. Oddziatywanie przemystu chemicznego na $rodowisko.

Wy5 Przygotowanie probek: techniki pobierania i przygotowania probek do celow 2
analitycznych.

Wy6 Systemy zarzadzania: podstawy systemow zarzadzania ISO 9001, Dobra Praktyka 5
Laboratoryjna, PN-EN ISO 17025.

Systemy zarzadzania: Zzasady wdrazania systemOw zarzadzania w laboratorium

Wy7 | analitycznym. Zasady tworzenia dokumentacji w laboratorium analitycznym, 2
prowadzenie zapisow.

Wy8 | Rola akredytacji: podstawy prawne akredytacji, znaczenie akredytacji w polskich i 2
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europejskich regulacjach prawnych, system akredytacji w Polsce.
Walidacja metod badawczych: zasady walidacji metod badawczych; opracowanie
Wy9 . S . 2
planu i zakresu walidacji, charakterystyka metody badawczej.
Sterowanie jakoscia badan w laboratorium chemicznym: spdjno$¢ pomiarowa,
Wy10 | certyfikowane materialy odniesienia w laboratorium, badania bieglosci i poréwnanie 2
miedzylaboratoryjne.
Od pobrania prébki do raportu z badan: zrédta bledow na drodze od pobrania probki
Wyll . . ,, o . 2
do wyniku badania. Niepewno$¢ wynikdéw pomiaru.
Wy12 Praktyczne aspekty funkcjonowania laboratorium analitycznego: codzienna praca w 5
y laboratorium — problemy i wyzwania.
Wy13 | Wycieczka dydaktyczna: wycieczka do laboratorium analitycznego zajmujgcego si¢ 2
Wy14 |analityka przemystowa. 2
Wy15 | Podsumowanie wykladu i oraz kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z prezentacja multimedialng
N2. Wycieczka dydaktyczna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w trakcie semestru), | Numer efektu uczenia si¢ | Sposob oceny osiggniecia efektu
P — podsumowujaca (na koniec semestru) uczenia si¢

P PEK W01 —-PEK W14 Kolokwium zaliczeniowe
3,0 jezeli = 50% — 59% pkt
3,5 jezeli = 60 — 69 % pkt
4,0 jezeli =70 — 79 % pkt
4,5 jezeli = 80 — 89% pkt
5,0 jezeli = 90 — 100 % pkt

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Minczewski J., Marczenko Z. Chemia Analityczna, PWN, Warszawa, 1997, t:1-3;

[2] Szczepaniak W. Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa, 1996.
[3] Cyganski A. Chemiczne metody analizy ilosciowej. Wydawnictwo WNT, Warszawa 2013

[4] Namiesnik J., Lukasiak J., Jamrégiewicz Z.: Pobieranie probek srodowiskowych do analizy.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1995;

[5] Namiesnik J., Jamrogiewicz Z., Pilarczyk M., Torres L.: Przygotowanie probek srodowiskowych do
analizy. WNT, Warszawa 2000;

[6] Bulska E., Metrologia Chemiczna Sztuka Prowadzenia Pomiar6w. Wydawnictwo Malamut, Warszawa
2008

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Allaway B.J., Ayers D. C.: Chemiczne podstawy zanieczyszczenia srodowiska. PWN, Warszawa 1999
[2] Wiackowski S. Toksykologia srodowiska cztowieka. Oficyna Wydawnicza BRANTA, Bydgoszcz, 2009

[3] Hordynska M. Ekologistyka i zagospodarowanie odpadéw. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice
2017

[4] Praca zbiorowa pod redakcja Waldemara E. Grzebyka Czujniki i sensory do pomiaréw czynnikow
stanowiacych zagrozenie w srodowisku, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2011

[5] Dokumenty Polskiego centrum Akredytacji: DA-01, DA-02, DA-05, DA-06, DA-08, DAB-07 /dostepne
w intrenecie/
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