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WYDZIAL: CHEMICZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Materiatoznawstwo

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Materials science

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Technologia chemiczna, Inzynieria chemiczna i procesowa, Chemia,
Chemia i inzynieria materialow

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: I stopien, II stopien — semestr uzupetniajacy, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu IMC012002

Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZzzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom 1
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ chemii i fizyki na poziomie szkoty $redniej

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentow z podzialem materiatéw inzynierskich.
C2 Poznanie zasad doboru materiatu do konkretnego zastosowania.
C3 Uzyskanie informacji o wlasciwosciach uzytkowych materiatoéw inzynierskich.
C4 Zrozumienie zaleznosci: whasciwosci materiatu — struktura — metoda otrzymywania.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — zna podstawowe rodzaje materialow inzynierskich oraz ich stabe i silne strony,

PEK_WO02 — rozumie zasady doboru materiatu do konkretnego zastosowania,

PEK_WO03 — zna definicje, znaczenie i sposoby wyznaczania gtdéwnych wlasciwosci mechanicznych
materialow, ktore decyduja o mozliwosci ich zastosowania,

PEK_W04 — ma podstawowe informacje o zaleznosci migdzy wlasciwosciami, strukturg i metoda
otrzymywania materiatow,

PEK_WO05 — ma podstawowa wiedz¢ o strukturze materialow metalicznych, rownowagach i przemianach
fazowych,

PEK_WO06 — zna podstawy reologii w liniowej lepko sprezystos$ci materialdow polimerowych,

PEK_WO07 — zna podstawy metod przetwarzania polimerow.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Rodzaje materiatow inzynierskich — podstawowe zalety i wady metali, materiatlow 5

wyl ceramicznych i tworzyw sztucznych. Kompozyty.

Rodzaje materiatow krystalicznych na przestrzeni wiekéw. Ostatnie osiagnigcia i
Wy2 | wystepujace trendy w obszarze wytwarzania nowych materialow: nanomateriaty, 2
materiaty z pamiecia ksztattu itd.

Budowa atomu w §wietle obecnych badan. Rodzaje wigzan chemicznych i ich
WYy3 | energia. Znaczenie energii wigzan dla wlasciwosci materiatow. Wigzania 2
chemiczne dominujgce w poszczegdlnych rodzajach materiatdéw inzynierskich.

Podstawowe informacje o strukturze krystalicznej materiatow. Struktura
krystaliczna metali. Komorka elementarna. Zalezno$¢ migdzy procesem
wytwarzania, struktura i wlasciwos§ciami materiatdéw. Materiaty krystaliczne i
bezpostaciowe.

Wilasciwosci mechaniczne materialow inzynierskich. Naprezenia i odksztatcenia.
WYy5 | Odksztatcenia sprezyste i plastyczne. Statyczna proba rozciggania. Twardoscé. 2
Udarno$¢. Odpornosé na pekanie. Zmegczenie. Pelzanie.

Defekty struktury krystalicznej. Roztwory state substytucyjne i miedzyweztowe.
WYy6 | Struktura krystaliczna zelaza i stali. Metale i stopy. Stopy homogeniczne i 2
heterogeniczne.

Reguta faz Gibbsa. Wykresy fazowe dla uktadéw dwusktadnikowych o catkowitej
Wy7 | wzajemnej rozpuszczalnosci, czgsciowe] rozpuszczalnosci i zupetnym braku 2
wzajemnej rozpuszczalnosci.

Stale stopowe i niestopowe — otrzymywanie, wlasciwosci i zastosowanie. Sposoby
WYy8 | znakowania stali. Stale konstrukcyjne i narzedziowe. Zeliwa. Uktad zelazo-wegiel. 2
Stopy metali niezelaznych.

WYy9 | Podstawowe informacje o korozji metali. Metody ochrony przed korozja. 1

Wy10 | Kolokwium czastkowe 1
Syntetyczne materialy inzynierskie, rys historyczny, kamienie milowe w

Wyll . 2
odkryciach.

Koncepcja makroczasteczki (metody syntezy, polimeryzacja rodnikowa,

Wyl2 polikondensacja, stopien polimeryzacji). 2
Polimery amorficzne i semikrystaliczne, polimery usieciowane (modele

Wy13 . o 2
strukturalne, temperatura zeszklenia, temperatura topnienia).

Wy14 Modele reologiczne (model Maxwella, model Voigta-Kelvina, petzanie, relaksacja 5

naprezen, powr6dt poodksztalceniowy).

Podstawowe urzadzenia do przetwoérstwa materiatdéw polimerowych, zasada
Wy15 | dziatania wtryskarki, wytlaczarki, dwuwalcarki, kalandra, prasy hydrauliczne;j. 2
Odlewanie (rotomoulding).

Modyfikacja polimerow na przyktadzie PCW (relacja migdzy struktura, sktadem

Wy16 kompozycji i wlasciwosciami uzytkowymi). 1
Wy17 | Kolokwium czgstkowe 1
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny z prezentacja multimedialng.
N2. Proste przyktady zadan

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w | Numer efektu | Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia sie
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trakcie semestru), P — uczenia si¢

podsumowujaca (na

koniec semestru)

F1 PEK_WO01 - kolokwium czastkowe (na ocen¢)
PEK_W05

F2 PEK_W02, kolokwium czgstkowe (na oceng)
PEK_Wo04,
PEK_WO06,
PEK_WO07

P (wyktad) = warunek zaliczenia: pozytywne oceny z obu kolokwioéw czastkowych
3,0 jezeli (F1 +F2)=6,0 — 6,5
3,5 jezeli (F1 +F2)=7,0-7,5
4,0 jezeli (F1 +F2)= 8,0
4,5 jezeli (F1 +F2)=8,5-9,0
5,0 jezeli (F1 +F2)=9,5-10,0
5,5 jezeli (F1 +F2)=10,5-11,0

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] M. Blicharski, Wstep do inzynierii materiatowej, WNT, Warszawa, 2003.

[2] W.D. Callister Jr, Materials Science and Engineering, John Wiley & Sons Inc., New York, 1991.

[3] D.Zuchowska, Polimery konstrukcyjne, WNT, Warszawa, 1995.

[4] W. Szlezyngier, Tworzywa sztuczne, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow, 1996.

[5] M. Dziubinski, T. Kiljanski, J. Sek, Podstawy Teoretyczne i Metody Pomiarowe Reologii, Monografie
PL, Lodz 2014.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] L.A. Dobrzanski, Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, WNT, Gliwice, Warszawa, 2002.
[2] M. Blicharski, Inzynieria materiatowa. Stal, WNT, Warszawa, 2004.

[3] W.Kroélikiewicz, Polimerowe materiaty specjalne, Wydawnictwo Politechniki Szczecinskiej, Szczecin,
1998.
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