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WYDZIAL CHEMICZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:

KARTA PRZEDMIOTU

Techniki membranowe rozdzielania mieszanin
Membrane techniques for mixtures separation
Inzynieria chemiczna i procesowa
Inzynieria proceséw chemicznych
II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ICC023064
Grupa kursow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢é zorganizowanych w 15 15
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu 60 60
pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie
na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktow odpowiadajaca 2
zajeciom
0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0.5 0.5
odpowiadajaca zajeciom wymagajacym
bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Podstawy chemii fizycznej
2. Podstawy transportu masy

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studenta ze zrozumieniem podstaw fizycznych procesow membranowych
C2 Zapoznanie studenta z zastosowaniem procesoOw membranowych w réznych galeziach przemystu i zycia
codziennego
C3 Zapoznanie studenta z opisem matematycznym transportu masy przez membrany
C4 Zapoznanie studenta z projektowaniem instalacji membranowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01- Zna podstawowe aparaty i urzadzenia stosowane w instalacjach przemystowych
PEK_ W02 — Zna podstawy projektowania operacji jednostkowych
Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO1 — Umie wykona¢ obliczenia projektowe wybranych operacji jednostkowych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin

Omowienie zasad zaliczania kursu. Wprowadzenie. Podstawowe informacje o

o . 2
procesach rozdzielania roztworow.

Definicja membrany. Sily napedowe. Podstawowe pojecia: selektywnoSé,
strumien. Typy membran. Membrany organiczne. Membrany nieorganiczne.
Konstrukcja modutéw membranowych. Moduly rurowe, kapilarne, hollow-
fibre, plytowe, spiralne, dynamiczne.

Wy?2

Podstawy projektowania instalacji membranowych. Tryby pracy instalacji.
Koszty. Opory transportu masy w procesach membranowych. Polaryzacja 2
stezeniowa. Fouling. Scaling. Sposoby poprawy wydajnosci separacji

Wy3
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membranowych. Modelowanie transportu masy w membranie. Model
transportu w porach. Model rozpuszczalnosciowo-dyfuzyjny.
Cisnieniowe  procesy = membranowe.  Mikrofiltracja.  Zastosowanie
mikrofiltracji. Ultrafiltracja i nanofiltracja. Podstawy procesow i praktyczne
Wy4 . X . 2
wykorzystanie. Odwrocona osmoza. Podstawy procesu i praktyczne
wykorzystanie.
Dyfuzyjne procesy membranowe. Perwaporacja, permeacja par, dializa,
Wy5 | kontaktory membranowe, destylacja membranowa. Zastosowanie technik 2
dyfuzyjnych w praktyce.
Pradowe techniki membranowe. Elektrodializa i jej warianty, elektroliza
Wy6 . . 2
membranowa. Zastosowanie procesow pradowych.
Zastosowanie procesOw membranowych w wybranych dziedzinach przemystu:
Wy7 . . C o 2
odsalanie wody, przemyst spozywczy, kontrolowane uwalnianie sktadnikow.
Wy8 | Zaliczenie przedmiotu 1
Suma godzin 15
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Prl | Wprowadzenie do bilansu masy w procesach membranowych 2
Pr2 | Wprowadzenie do bilansu energii w procesach membranowych 2
Dobér procesu membranowego i rodzaju membrany do separacji wybranych
Pr3 o 4
sktadnikow
Prd | Oszacowanie kosztow instalacji membranowych 4
Pr5 | Prezentacje projektow 2
Pré | Prezentacje projektow 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z prezentacjg multimedialng
N2. Prezentacja elementdw instalacji
N3. Wykonanie projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiggniecia
trakcie semestru), P — efektu uczenia sie
podsumowujaca (na koniec
semestru)
P (wyktad) PEK W01 - zna podstawowe aparaty i | Zaliczenie na ocene
urzadzenia stosowane w instalacjach
przemystowych
PEK W02 - zna podstawy projektowania
operacji jednostkowych
F (projekt) PEK_UO1 — Umie wykona¢ obliczenia Zaliczenie na oceng
projektowe wybranych operacji jednostkowych

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] M. Bodzek, Techniki membranowe w ochronie srodowiska
[2] R.Rautenbach, Procesy membranowe
[3] A.Narebska, Techniki membranowe

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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mailto:anna.witek@pwr.edu.pl

