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WYDZIAL CHEMICZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Pomiary w aparaturze procesowej
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Measurement in chemical equipment
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Chemia, Inzynieria chemiczna i procesowa’; Chemia i

inzynieria materiatow, Technologia chemiczna
Specjalno$¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: I stopien” Il stopien - semestr uzupetniajacy, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu ICC013008
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 60 60
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceng oceng
Dla grupy kursow zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca 2
zajeciom
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1 1

odpowiadajaca zajeciom wymagajacym
bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Kompetencje w zakresie matematyki i fizyki potwierdzone pozytywnymi ocenami na Swiadectwie
ukonczenia szkoly ponadgimnazjalne;.

CELE PRZEDMIOTU
Cl1 Zapoznanie studenta z podstawowa wiedza dotyczacej poje¢ metrologii, teorii bledoéw
1 teorii niepewnosci pomiardéw, przyrzadow pomiarowych do pomiaru wartosci sredniej i skutecznej pradow
1 napigc.
C2 Uswiadomienie studentowi mozliwos$ci stosowania ukladow pomiarowych realizujacych rézne metody
pomiarowe do pomiaru podstawowych wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO0L1: Zna podstawowe poj¢cia metrologii, system jednostek miar i organizacje¢ stuzby miar w Polsce.

PEK_W02: Ma wiedzg na temat stosowania i obliczania niepewno$ci pomiarowej typu A, typu B,
niepewnosci facznej oraz rozszerzone;j.

PEK WO03:Zna budowg, zasad¢ dziatania oraz charakterystyki przetwarzania najczesciej spotykanych
przetwornikow pomiarowych. Zna zasady przetwarzania wielkosci fizycznych na wielkosci
elektryczne.

PEK_WO04: Ma podstawowg wiedze w zakresie wlasciwos$ci dynamicznych czujnikéw i przetwornikow
pomiarowych. Zna modele matematyczne czujnikow i przetwornikoéw

Z. zakresu umiejetnosci:

PEK _UOQ01: Potrafi  wykona¢ pomiary  wielkosci  mierzonych  przyrzadami  analogowymi
i cyfrowymi i umie opracowaé wynik pomiaru stosujac teori¢ niepewnosci.

PEK_U02: Ma umiejetnosci  obstugi  oscyloskopu ~w  pomiarach napig¢  sinusoidalnych
i odksztalconych dla wysokich czestotliwosci. Potrafi oblicza¢ niepewno$ci pomiaréw posrednich
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zmierzonych wielkosci.

PEK_UQ3: Potrafi prawidtowo dobra¢ narzgdzie pomiarowe do pomiaru wielko$ci nieelektrycznych

PEK UO04: Potrafi wykorzysta¢ narzgdzia do pomiaru temperatury, ciSnienia, napr¢zenia, drgan — wibracji,
wilgotnosci , sktadu chemicznego, natezenia przepltywu gazow i cieczy.

PEK UO05: Posiada umiej¢tnosci pozwalajace na oceng wptywu czynnikow zewngtrznych na wynik pomiaru.
Potrafi oszacowac¢ btad metody pomiarowej i wprowadzi¢ poprawke

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK KO1: Rozumie potrzebe pracy w zespole, jest swiadomy odpowiedzialno$ci za wykonywang prace.

PEK KO02: Wyszukuje informacje oraz potrafi podda¢ je krytycznej analizie.

TRESCI PROGRAMOWE
Wyklad Liczba godzin
Podstawowe pojecia metrologii. Rys historyczny ewolucji jednostek miar.
Wyl o ; ) . 2
Organizacja stuzby metrologicznej w Polsce.
Bledy pomiarow przyrzadami analogowymi i cyfrowymi. Klasy
Wy?2 i bledy narzedzi pomiarowych. Bledy systematyczne, przypadkowe 2
i omytki.
Wy3 Niepewnosci pomiarow. Niepewr_los'ci typu A, typu B. Niepewno$¢ faczna. 2
Rozktady statystyczne: normalny i Studenta.
Wy4 Niepewnosci pomiaréw bezposrednich. Niepewnosci pomiarow posrednich. 2
Wy5 Przyktady obliczeniowe — wyznaczanie niepewno$ci pomiarow. 2
Wy6 Pomiary mocy 2
Przetwarzanie wielkos$ci nieelektrycznych na sygnat elektryczny —
Wy7 zagadnienia ogdlne. Analogowo-cyfrowe przetworniki wielko$ci 2
nieelektrycznych
Wy8 Przetworniki tensometryczne, pomiar momentu skrgcajacego, pomiary sit 2
Wy9 Pomiary natezenia przeptywu gazoéw i cieczy. Pomiary ci$nien 2
Wy10 Pomiary pH-metryczne i konduktometryczne, Pomiary sktadu chemicznego 2
Wy1l Pomiary wilgotnosci. 2
Wy12 Pomiary przemieszczenia liniowego i katowego, pomiary drgan 2
Pomiary temperatury, skala temperatur, metody pomiaru, Termometry
Wy13Wy14 | rezystancyjne i termoelektryczne, Metody pomiaru temperatury ciat statych, 4
gazow 1 cieczy Pomiary temperatury w urzadzeniach przemystowych
Wy15 Podsumowanie i zaliczenie przedmiotu 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Prezentacja regulaminu BHP i regulaminu wewnetrznego laboratorium. Ustalenie 2
zasad zaliczenia przedmiotu. Nauka zapisu wyniku pomiaru.

La2 Zastosowanie przyrzadow analogowych do pomiaru napie¢ 1 pradow. 2
Wyznaczanie bledéow wzglednych 1 bezwzglednych pomiaru. Okreslanie
niepewno$ci wyniku pomiaru.

La3 Zastosowanie przyrzadoéw cyfrowych do pomiaru napi¢¢ i pradow. Wyznaczanie 2
btedow wzglednych i bezwzglednych pomiaru. Okre$lanie niepewnosci wyniku
pomiaru.

Lad Pomiary sygnatow sinusoidalnych i odksztalconych za pomocg oscyloskopu. 2

La5 Poznanie  podstawowych poje¢ z  zakresu statystyki 1 rachunku 2
prawdopodobienstwa  stosowanych ~w  ocenie  doktadnosci  pomiaréw
z bledami przypadkowymi.

La6 Pomiary mocy w uktadzie jednofazowym. 2

La7 Pomiary czgstotliwo$ci i przesunigcia fazowego. 2

La8 Pomiary temperatur — wyznaczanie charakterystyk przetwornikow temperatury 2
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La9 Pomiary tensometryczne — wtasciwos$ci przetwornikow, badanie przetwornikoéw 2
sily

Lal0 | Pomiary ci$nien 2

Lall | Pomiary pH oraz konduktywnosci cieczy 2

Lal?2 | Pomiary przeptywu gazu 2

Lal3 | Pomiary wilgotnosci 2

Lal4 | Wyznaczanie cech czujnikow zblizeniowych (odlegtosci) i przetwornikow 2
przemieszczenia liniowego i katowego.

Lal5 | Zaliczenie i uzupetnienie zalegtosci laboratoryjnych 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny, prezentacje multimedialne
N2. Laboratorium — sprawdzenie wiadomos$ci w formie kartkowek i odpowiedzi ustnych, przygotowanie
sprawozdania, konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w Numer efektu uczenia si¢ Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia

trakcie semestru), P — sie

podsumowujaca (na koniec

semestru)

F1 (W) PEK_WO01, PEK_W02,
PEK_ W03, PEK_ W04

P (W) =F1(W)

F1(L) PEK_UO01, PEK_U02, Sprawdzenie i ocena przygotowania do
PEK_UO03, PEK_U04, ¢wiczen laboratoryjnych
PEK_U05

F2 (L) PEK_UO01, PEK_UO02, Aktywnos¢ na zajegciach laboratoryjnych
PEK_UO03, PEK_U04,
PEK_U05

F3 (L) PEK UO01, PEK_U02, Ocena sprawozdan z wykonanych ¢wiczen
PEK_UO03, PEK_U04,
PEK_U05

P=0,2F1+0,2F2+0,6F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA
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