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WYDZIAL CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Metody optymalizacji proceséw
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Methods of process optimization

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Chemiczna i procesowa
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria procesow chemicznych, Projektowanie procesow
chemicznych
Poziom i forma studiow: II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu ICC023048
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zajec 15 30
zorganizowanych w Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu 60 60
pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na zaliczenie na
oceng oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktow 2

odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0,5 1
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Ukonczone: kurs Analiza matematyczna, Algebra lub pokrewny.
2. Umiejetno$¢ obstugi komputera.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy na temat dostgpnych metod optymalizacyjnych stosowanych w projektowaniu
inzynierskim.
C2 Zdobycie wiedzy na temat wykorzystania metod optymalizacyjnych z uzyciem komputera w
projektowaniu procesé6w chemicznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Zna metody optymalizacji i intensyfikacji procesow.

PEK_WO02 Zna i rozumie podstawowe i zaawansowane poj¢cia matematyki stosowanej w inzynierii
chemicznej

PEK_ W03 Zna metody matematycznego opracowywania wynikow eksperymentalnych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Umie zbudowa¢ model matematyczny procesu i wykona¢ obliczenia symulacyjne dotyczace
optymalizacji procesu chemicznego.

PEK_UO02 Potrafi wykona¢ obliczenia optymalizacyjne procesu z uzyciem narzedzi informatycznych

PEK UO03 Postuguje si¢ oprogramowaniem komputerowym do opracowania wynikow i statystycznej analizy
danych doswiadczalnych.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK_KO01 Rozumie potrzebe przedsiebiorczego myslenia i dziatania.

PEK_KO02 Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Wprowadzenie do optymalizaciji.

Definicja modelu matematycznego w procesie optymalizaciji.

Metody gradientowe I.

Metody gradientowe 1.

Optymalizacja dyskretna.

Optymalizacja wielokryterialna.

Metody planowania eksperymentu.

Metody alternatywne: algorytmy genetyczne, sieci neuronowe.

RINININININININ

Suma godzin

15

Forma zajeé - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Zajgcia organizacyjne. Zapoznanie z zasadami bhp w sali
komputerowej. Sposob prowadzenia zaje¢ 1 warunki zaliczenia.
Programy komputerowe dedykowane projektowaniu i modelowaniu
procesow.

2

La2

Wstep do obstugi narzedzi informatycznych. Aplikacja narzedzia. Interfejs
uzytkownika.

N

La3

Optymalizacja ciggta jednoczynnikowa w zastosowaniach inzynierskich.

La4d

Optymalizacja dyskretna — minimalizacja zyzycia energii.

La5

Optymalizacja wielokryterialna bez wigzow L.

La6

Optymalizacja wielokryterialna bez wiezow 1I.

La7

Programowanie liniowe.

La8

Programowanie liniowe w inzynierii chemiczne;j.

La9

Programowanie nieliniowe z wiezami I.

Lal0

Programowanie nieliniowe z wigzami Il — optymalizacja reaktorow.

Lall

Sieci neuronowe I.

Lal2

Sieci neuronowe |1

Lal3

Algorytmy genetyczne.

Lal4

Algorytmy genetyczne w optymalizacji procesOw chemicznych.

Lal5

Optymalizacja wielkoskalowa.

NININININININININININININ

Suma godzin

w
(@)

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad

N2. Zajecia laboratoryjne z uzyciem komputeroéw.
N3. Konsultacje

N4. Zrodta internetowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w trakcie Numer efektu uczenia | Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia sie

semestru), P — podsumowujaca (na sie
koniec semestru)

P1 (wyklad) PEK_WO01-W03 Kolokwium

P1 (wyklad)

P1 = 3.0 jezeli suma punktow w zakresie 50-60%
3.5 jezeli suma punktow w zakresie 61-72%

4.0 jezeli suma punktow w zakresie 73-82%

4.5 jezeli suma punktow w zakresie 83-92%

5.0 jezeli suma punktow w zakresie 93-100%
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5.5 jezeli suma punktow wyniesie 100%, oraz student wykaze si¢ wiedzg wykraczajaca poza
obowigzujacy zakres materiatu

P2 (laboratorium) PEK_U01-U03, Projekt obliczeniowy
PEK_K01-K02

P2 (laboratorium)

P2 = 3.0 jezeli suma punktow w zakresie 50-60%

3.5 jezeli suma punktow w zakresie 61-72%

4.0 jezeli suma punktow w zakresie 73-82%

4.5 jezeli suma punktow w zakresie 83-92%

5.0 jezeli suma punktow w zakresie 93-100%

5.5 jezeli suma punktow wyniesie 100%, oraz student wykaze si¢ wiedza wykraczajaca poza
obowiazujacy zakres materiatu

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J.Kusiak, A. Danielewska-Tutecka, P.Oprocha, Optymalizacja, wybrane metody z przyktadami
zastosowan, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2009

[2] S. Sieniutycz, Optymalizacja w inzynierii procesowej, WNT, Warszawa, 1994

[3] S. Sieniutycz, Z. Szwast, Praktyka obliczen optymalizacyjnych, WNT, Warszawa, 1982

LITERATURA UZUPEXNIAJACA:
[1] A. Messac, Optimisation in Practice with Matlab, Cambridge UP, New York, 2015

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Eukasz Radosinski, lukasz.radosinski@pwr.edu.pl
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