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WYDZIAL CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim :  Aparatura procesowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Process equipment

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria chemiczna i procesowa
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Projektowanie procesé6w chemicznych, Inzynieria proceséw

chemicznych
Poziom i forma studiow: II stopienr stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu ICC023018
Grupa kursow NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZzZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 90 60
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie
na oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3 2

w tym liczba punktow odpowiadajaca
zajeciom o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1 1
odpowiadajaca zajeciom wymagajacym
bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Podstawy fizyki i chemii og6lne;j.
2. Zrozumienie poje¢ energii, mocy, wymiany ciepta, wymiany masy.
3. Zrozumienie zasad termodynamiki.

CELE PRZEDMIOTU
C1 . Zapoznanie studentéw z procesem technologicznym, z aparatami i urzadzeniami wchodzacymi w sktad
uktadu technologicznego i instalacji produkcyjne;j.
C2 . Uzyskanie podstawowej wiedzy o budowie i dziataniu aparatury i urzadzen do realizacji procesow
przeptywowych, cieplnych i dyfuzyjnych oraz innych stosowanych w operacjach towarzyszacych.
C3 . Zapoznanie studentéw z zasadami projektowania i doboru aparatury, urzadzen i materiatow
konstrukcyjnych na potrzeby instalacji produkcyjnej w przemysle chemicznym.
C4. Zapoznanie studentow z aparatura kontrolna, pomiarowa, uktadami automatycznej regulacji i sterowania w
instalacji produkcyjnej oraz bezpieczenstwa technicznego instalacji.
C5. Zapoznanie studentOw z systemem zaopatrzenia w surowce i energie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Osoba, ktora zaliczylta przedmiot:

PEK_WO01 — Wie, czym jest proces technologiczny, uktad technologiczny, instalacja produkcyjna; zna role
aparatow i urzadzen w uktadzie technologicznym i w instalacji produkcyjnej,

PEK_WO02 — Zna podstawowe aparaty i urzadzenia stosowane w instalacjach przemystowych.

PEK_WO03 — Zna podstawy projektowania operacji jednostkowych oraz zasady doboru aparatow i urzadzen oraz
materiatéw konstrukcyjnych na potrzeby instalacji produkcyjneyj.

PEK_W04 — Zna zasady wyposazenia instalacji produkcyjnej w aparatur¢ kontrolno—pomiarows, regulacyjng i
uktady sterowania; zna zasady zapewniania bezpieczenstwa technicznego instalacji,

PEK_WO05 — Zna system i procedury zaopatrzenia w surowce i energie.

Z zakresu umiejetnosci:

Osoba, ktora zaliczyla przedmiot:
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PEK _UO1 —Potrafi dobra¢ sekwencj¢ operacji jednostkowych do procesu technologicznego i sporzadzi¢

schemat instalacji procesowej,

PEK_UO02 — Potrafi ustali¢ whasciwosci fizykochemiczne substancji stosowanych w procesie technologicznym,
PEK_UO03- Potrafi wykona¢ obliczenia projektowe wybranych operacji jednostkowych,
PEK_UO04 — potrafi wstepnie dobra¢ aparature kontrolno—pomiarowa, regulacyjng dla instalacji procesowe;j.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK_KO1 — potrafi argumentowa¢ w dyskusjach nt. doboru urzadzen dla prowadzenia okreslonego procesu

chemicznego,

PEK_KO02 — potrafi wspotpracowaé w zespole.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Proces technologiczny. Operacje i procesy jednostkowe. Schematy uktadu

wyl technologicznego. Zasady doboru aparatow i urzadzen. 2
Urzadzenia do przechowywania surowcow, potproduktow, produktow i odpadow
Wy 2 . Lo o 2
(magazyny, sktadowiska otwarte, zbiorniki cieczy i gazow).
Wy 3 Sposoby transportu i.grza,dzenia do transportu materiatow (przenos’niki, pompy, 2
dmuchawy, rurociagi i armatura). Opory przeptywu w rurociagach.
Wy 4 | Aparaty do rozdrabniania, mieszania, sedymentacji, filtracji, wirowania. 2
Wy 5 | Aparaty do wymiany ciepla. 2
Wy 6 Aparaty do odparowania, zatgzania roztworow. 2
Wy 7 | Aparaty do krystalizacji 2
Wy 8 Aparaty do absorpcji i destylacji. 2
Wy 9 Aparaty do ekstrakcji i adsorpcji. 2
Reaktory o dziataniu okresowym, przeptywowe z idealnym wymieszaniem
Wy 10 ; 2
reagentow, z przeplywem ttokowym.
Wy 11 Zasady projektowania aparatury. Dobor materiatow konstrukcyjnych. 2
Wy 12 Aparatura kontrolna, pomiarowa, regulacyjna, sterowanie. 2
Wy 14 System zaopatrzenia w surowce i energi¢ instalacji produkcyjnej. 2
Wy 13 Bezpieczenstwo techniczne instalacji produkcyjne;. 2
Wy 15 Egzamin pisemny 2
Suma godzin 30
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Wprowadzenie. Zapoznanie studentow z warunkami zaliczenia zajg¢ dydaktycznych. 2
Prl | Podzial na podgrupy projektowe. Przedstawienie koncepcji instalacji i weztow
procesowych bedacych przedmiotem zajec¢ projektowych.
Pr 2 Opraqowar_ﬂe koncepcji wezta technologicznego dla wybranego procesu inzynierii 5
chemicznej.
pr3 Okr_eélenie Wi_a_éciwoéc_i_ fizykochemicznych dla materiatow stosowanych w 2
projektowanej instalacji.
Pr4 | Bilanse masy, energii dla wybranych czgsci instalacji. 2
Pr5 | Obliczenia spadkow cisnienia w instalacji przeptywowe;. 2
Pr6 |Obliczenia procesowe i dobor urzadzen do przesytania materiatow w instalacji. 2
Pr7 | Obliczenia projektowe i dobor wymiennikow ciepta. 3
Pr8 | Obliczenia projektowe i dobor aparatoéw do wymiany masy. 3
Pro Opracovyanie koncepcji Wy'kor.zystanial‘ strumieni z ffSZnych cze$ci instalacji dla 2
uzyskania oszczednoS$ci zuzycia materiatdw 1 energii.
Pr10 |Opracowanie koncepcji pomiardw i sterowania instalacji. 2
Pr11 | Tworzenie specyfikacji urzadzen procesowych i osprzetu. Wykonanie schematu 2
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instalacji z ujednolicong nomenklaturg i symbolami urzadzen.
Pr12 Analiza kosztow eksploatacyjnych instalacji. 2
Pr13 Prezentacja wynikow projektu. Dyskusja. Podsumowanie. 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny.
N2. Dyskusja.
N2. Prezentacja z uzyciem komputera.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
trakcie semestru), P — sie
podsumowujaca (na
koniec semestru)

P1 (wyktad) PEK_ W01, PEK W02, | Egzamin pisemny
PEK_WO03, PEK_W04,
PEK_WO05.
P2 (projekt) PEK _UOQ1, PEK_UO02, | Ocena przygotowanego projektu

PEK_U03, PEK_U04.

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] R. Koch, A. Noworyta, Procesy mechaniczne w inzynierii chemicznej. WNT 1992.

[2] A. Skoczylas, J. Dziak, Procesy cieplne w inzynierii chemicznej, Oficyna Wydawnicza PWr 2015,
[3] R.Koch, A. Koziot, Dyfuzyjno-cieplny rozdziat substancji. WNT 1994,

[4] D.W. Green, R.H. Perry, Perry’s chemical engineers’ handbook, 8-th ed., McGraw-Hill 2007.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] T. Hobler, Ruch ciepta i wymienniki, WNT 1986
[2] T. Hobler, Dyfuzyjny ruch masy i absorbery, WNT 1976,
[3] Z. Ziotkowski, Destylacja i rektyfikacja w przemysle chemicznym, WNT 1978
[4] Z. Ziotkowski, Ekstrakcja w przemysle chemicznym, WNT 1980.
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