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Temat rozprawy: Wptyw zjawiska fotochromii
na stan uporzgdkowania
uktadow ciektokrystalicznych i polimerowych

STRESZCZENIE

W niniejszej pracy przedstawiono rezultaty badan dotyczacych oceny wiasciwos$ci
fotochromowych matoczasteczkowych materiatow ciektokrystalicznych (nalezacych do
rodziny 4-alkilo-4’-alkoksyazobenzenéw) oraz amorficznych uktadow polimerowych
bedacych pochodnymi azobenzenu oraz ich przydatnosci w holograficznym zapisie
przestrzennie zmodulowanej struktury periodycznej w postaci siatki dyfrakcyjnej. Struktura
taka moze by¢ wykorzystana m.in. w optycznym =zapisie 1 przetwarzaniu informacji
optycznej, uktadach fotonicznych do konstrukeji elementow dyfrakcyjnych, filtrow
optycznych oraz w technikach litograficznych do wytwarzania mikrostruktur.

Praca rozpoczyna si¢ krotkim wprowadzeniem 1 wyszczegdlnieniem celow
badawczych. W czgsci literaturowej zamieszone zostaly ogdlne wiadomosci dotyczace
klasyfikacji, budowy i wtasciwosci pochodnych azobenzenu. Dokonano charakterystyki
efektow indukowanych $wiattem w tych materialach z uwzglednieniem fotoindukowane;j
izomeryzacji cis-trans i efektow bedacych nastgpstwem procesu izomeryzacji (fotoorientacja,
fotoindukowana przemiana fazowa, fotoindukowany transport masy). Przyblizono rowniez
podstawy teoretyczne dotyczace wykorzystania technik holograficznych w badaniu stanu
uporzadkowania ukladéw molekularnych. Czg$¢ eksperymentalna zawiera charakterystyke
analizowanej grupy materialow fotochromowych, oraz opis stosowanych metod i technik
badawczych (spektroskopia absorpcyjna, uktad zdegenerowanego mieszania dwoéch fal,
mikroskopia polaryzacyjna). Najobszerniejszg cze$¢ pracy stanowi opis i dyskusja wynikow.
Praca zakonczona jest krotkim podsumowaniem i wnioskami.

Badania cieklokrystalicznych pochodnych azobenzenow dotyczyly przesledzenia
etapOw zapisu siatek dyfrakcyjnych bazujacego na fotoindukowanej przemianie fazowej
w uktadach o ro6znej budowie chemicznej. Badania wykazaty, ze proces zapisu
holograficznego zachodzi z pordownywalng wydajnoscia dyfrakcji, jednakze czas odpowiedzi
materialu na dziatanie $wiatta jest inny w ukladach o rdéznej budowie molekularne;.
Dodatkowo badano szybko$¢ procesu termicznej relaksacji zachodzacej w uktadach

cieklokrystalicznych przy wykorzystaniu metod spektroskopowych.



Badania majace na celu zwigkszenie efektywnosci procesu zapisu powierzchniowej siatki
reliefowej w polimerach fotochromowych zrealizowano poprzez przeprowadzenie zapisu
bifotonicznego (dwukolorowego) w polimerach zawierajacych dwa rdézne chromofory
azobenzenowe, w ktorym wykorzystano dodatkowe zrodlo promieniowania z zakresu
absorpcyjnego jednego z chromoforéw. Pozwolito to na uzyskanie wiekszych warto$ci
wydajnosci dyfrakcji w porownaniu do standardowo wykorzystywanego zapisu
jednokolorowego.

Badajac uktady supramolekularne ztozone z matrycy poli-4-winylopirydyny zawierajacej
przylaczone za pomocg wigzan wodorowych barwniki azobenzenowe, Stwierdzono
mozliwo$¢ jednowigzkowego indukowania struktur periodycznych. Otrzymane struktury
charakteryzowatly si¢ bardzo duzg amplitudg reliefow, nawet do 400 nm, co jest niezwykle
trudne do otrzymania przy wykorzystaniu konwencjonalnych metod otrzymywania
miksostruktur  opartych na dwuwigzkowym zapisie holograficznym. Dokonano
charakterystyki powstatej struktury periodycznej, na podstawie ktorej stwierdzono, ze period i
amplituda liniowych struktur periodycznych zaleza od takich wielko$ci jak: dlugosc fali
Swiatta zapisujacego, grubos$¢ warstwy i1 temperatury pomiaru. Nie zaobserwowano wplywu
zawartosci chromoforu azobenzenowego ani kata interakcji wigzki zapisujacej z materiatem.
Przeprowadzone badania pokazaty, ze dobdr odpowiednich warunkow zapisu stwarza
mozliwo$¢ optymalizacji periodu i amplitudy struktury. Ponadto, podjeto probe wyjasnienia
mechanizmu formowania liniowej struktury periodycznej.

Wyniki prac badawczych przeprowadzonych podczas realizacji rozprawy doktorskiej
zostaty opublikowane w 6 artykutach naukowych (5 w czasopismach indeksowanych w bazie
Journal Citation Reports), byly prezentowane na konferencjach  krajowych
i migdzynarodowych konferencjach oraz stalty si¢ przedmiotem jednego zgloszenia

patentowego.



