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Wedlug Swiatowej Organizacji Zdrowia choroby degeneracyjne oraz
uszkodzenia mechaniczne tkanki kostnej pojawiajg sie ze zwiekszong czestoscig u
ludzi po 50-tym roku zycia. Uszkodzenia mechaniczne tkanki kostnej spowodowane
sg m.in. wypadkami komunikacyjnymi, uprawianiem sportéw ekstremalnych, sg takze
tragicznym skutkiem dziatann wojennych (np. wojna w Ukrainie). W zwigzku z tym,
oprécz dziatan zwigzanych z odpowiednig profilaktykg zdrowotng, medycyna
potrzebuje efektywnych rozwigzan z zakresu inzynierii tkankowej, ktére wspomagaja
lokalng regeneracje komérek.

Prezentowana rozprawa doktorska ma na celu przedstawienie potencjatu
wykorzystania porowatych kompozytéw na bazie elastomeru - poli(sebacynianu
gliceryny) (PGS) oraz ceramiki apatytowej (HAp) w inzynierii tkanki kostnej z naciskiem
na charakierystyke fizykochemiczng, mechaniczng i biologiczng wytworzonych
materiatéw. Obszar badawczy pracy obejmuje przedstawienie dwéch alternatywnych
sciezek  syntetycznych  wytwarzania prepolimeru PGS: polikondensacje
temperaturowg oraz synteze enzymatyczng katalizowang lipazg B, izolowang z
drozdzy Candida antarctica. W procesie analizy struktury i wiasciwosci pPGS, materiat
wytworzony technikg temperaturowg zostat wykorzystany do dalszych badari. Synteza

hydroksyapatytu zostata wykonana metodg stragceniowg z wykorzystaniem soli
Naz2HPO4 oraz Ca(CHaCOO)a.

W badaniach uzyskano zaréwno lite materialy na bazie usieciowanego
termicznie PGSu, jak réwniez materiaty porowate z dodatkiem ceramiki apatytowej. W
trakcie sieciowania temperaturowego kgt zwilzania materiatu ulega zwigkszeniu.
Porowate scaffoldy zostaty wykonane technikg TIPS-TCL-SL, ktéra jest potgczeniem
indukowanej termicznie separacji fazowej z sieciowaniem termicznym i nastepnym
wymywaniem poroforu. Uzyskane materialy odznaczaly si¢ porowatoscig w przedziale
70-83% z iloscig poréw zamknietych ponizej 0.02%. Badania stabilno$ci termicznej
(TGA) oraz rentgenowska spektroskopia energodyspersyjna (EDS) pozwolity
potwierdzi¢ ilo§ciowo i jakosciowo obecnos¢ HAp w matrycy pianek kompozytowych.



Dynamiczne badania mechaniczne oraz $ciskanie statyczne pozwolity wskazac
kompozycje pianki PGS/HAp zawierajgcg 20% napetniacza jako materiat z najwyzsza
wytrzymatoscig sposréd badanych probek. Dodatkowo, podczas 14-dniowej inkubacii
w plynach fizjologicznych (PBS, SBF, plyn Ringera, sztuczna $lina oraz woda
destylowana) pianki ulegaly czesciowej degradaciji, co jest istotne we wspéiczesnej
medycynie regeneracyjne;.

Praca porusza rowniez aspekt bezpieczenstwa biologicznego wytworzonych
biomateriatéw oraz ich potencjalnego wykorzystania w inzynierii tkanki kostnej.
Opracowane materiaty wykazaty cytozgedno$¢ wobec normatywnych fibroblastow linii
L929. Ponadto wytworzone scaffoldy zbadano w zakresie ich potencjatu
osteokondukcyjnego wzgledem ludzkich preosteoblastéw linii hFOB 1.19. Wykazano,
ze porowate pianki kompozytowe zawierajgce napemiacz apatytowy istotnie nasilajg
wydzielanie mediatorow regeneracji tkanki kostnej takich jak osteokalcyna i
osteopontyna, fosfatazy alkalicznej (ALP) oraz cytokin i czynnikéw zapalnych fj.
interleukiny IL-1B, IL-6, IL-10 oraz TNF-a. Przedstawione w pracy wyniki dajg
podwaliny pod kwalifikacje porowatych scaffoldéw PGS/HAp do badan in vivo, a w
dalszej perspektywie badan klinicznych w zakresie inzynierii tkanki kostne;j.



