POLITECHNIKA POZNANSKA

WYDZIAL. TECHNOLOGII CHEMICZNEJ

dr hab. inz. Filip Ciesielczyk, prof. PP

Prodziekan ds. nauki

ul. Berdychowo 4, 61-131 Poznan, tel. +48 61 665 3296, fax +48 61 665 2852
e-mail: filip.ciesielczyk@put.poznan.pl

Poznan, 20.12.2024 r.

RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr. inz. Rafala Wala
zatytulowane;j
wMetody uzdatniania i utylizacji produktow destylacji zuzytych emulsji chlodzgco-smarujgcych
pochodzgcych 7 procesow odlewania cisnieniowego oraz obrobki skrawaniem”
opracowana na zlecenie Przewodniczacej Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Chemiczna

Politechniki Wroctawskiej
(Uchwata nr 24/2/RDND05/2024-2028 z dnia 16.10.2024 r. oraz pismo RDND05/25/2024-2028 z dnia 21.10.2024 r.)

Informacje ogolne i tematyka rozprawy doktorskiej

Rozprawa doktorska mgr. inz. Rafala Wala zostala zrealizowana we wspolpracy pomiedzy
jednostka akademicka — Grupa Inzynierii Procesowej Katedry Inzynierii Procesowej i Technologii
Materiatbw Polimerowych i Weglowych Wydzialu Chemicznego Politechniki Wroctawskiej
oraz firmg — Magna Casting Poland Sp. z 0.0., w ramach programu ,,Doktorat Wdrozeniowy IV”
(grant nr DWD/4/6/2020). Zgodnie z zalozeniami programu, opiekunem naukowym/promotorem
w tym postepowaniu jest dr hab. inz. Izabela Polowczyk, prof. PWr, reprezentujaca Politechnike
Wroctawska, natomiast opiekunem Kandydata z ramienia firmy jest dr inz. Mariusz Hejne. Co wazne,
dziatalno$¢ naukowa Pani promotor skoncentrowana jest na szeroko rozumianej inzynierii
procesowej i praktycznych aspektach technologii — zagadnieniach $cisle zwigzanych z tematyka
recenzowanej rozprawy doktorskiej.

W zwigzku z wymaganiami stawianymi Doktoratom wdrozeniowym, podczas oceny rozprawy
doktorskiej szczegblng uwage zwrdcono na: trafno$¢ wyboru oryginalnego problemu
badawczego/technologicznego i probe jego rozwigzania w zakresie wykorzystania dziatalnosci
naukowej w sektorze gospodarczym, metodologi¢ badan, dobor wykorzystanych technik, jak rowniez
poprawnos¢ interpretacji uzyskanych wynikow oraz dyskusji skorelowanej z aktualnym stanem
wiedzy.

Tematyka rozprawy doktorskiej, w ogoélnym zarysie, dotyczy mozliwosci opracowania
i implementacji w warunkach przemystowych alternatywnych sposobow uzdatniania i utylizacji
produktow destylacji przepracowanych emulsji chtodzaco-smarujacych pochodzacych z procesow
odlewania ci$nieniowego oraz obrobki skrawaniem, realizowanych w firmie Magna Casting Poland
Sp. z 0.0., w ktdrej zatrudniony jest Doktorant.

Metody odlewania ci$nieniowego, wspierane obrobka skrawaniem czy walcowaniem,
sg podstawowymi technologiami ksztattowania gotowych produktow z ciektych stopéw metali
niezelaznych takich jak glin, miedz czy cynk. Kluczowym aspektem jest wlasciwa realizacja
poszczegbdlnych etapéw procesu produkcyjnego, ktéora w istotny sposdb determinuje jako$¢
1 parametry uzytkowe odlewanych wyrobow. Specyfika metod odlewania i ich warunki procesowe
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(temperatura plynnego metalu, ci$nienie, wlasciwosci formowanych produktéw) moga powodowaé
niszczenie elementéow konstrukcyjnych maszyn do odlewania, co w perspektywie czasu moze
prowadzi¢ do niecodwracalnych uszkodzen i/lub wymiany. Wymusza to na producentach stosowanie
dodatkowych operacji jednostkowych zapewniajacych odpowiednie warunki pracy dla urzadzen
na linii technologicznej oraz wplywajacych na stabilno$¢ wymiarowa i1 jako$¢ odlewanych
produktow. Glownym zabiegiem jest zapewnienie wlasciwego odbioru ciepta z rozgrzanych
elementow, ktore realizuje si¢ stosujac odpowiednie ciecze chlodzace takie jak: wodg, oleje, emulsje
wodno-olejowe czy woskowe. Ich wykorzystanie jest wielokierunkowe — wewnetrzne systemy
odbioru ciepta (wgzownice wodne lub olejowe wprowadzane pomigdzy elementy konstrukcyjne
urzadzen) czy zewnetrzne systemy natryskowe zraszajace gorace elementy formy (emulsje olejowe
czy woskowe), zapewniajace dodatkowo ochrong powierzchni formy cienka warstwa antyadhezyjna
utatwiajacg odseparowanie zakrzepnietego odlewu. Niestety, w kontakcie z wysoka temperaturg
I specyficznymi warunkami procesu odlewniczego, wlasciwosci uzytkowe stosowanych chtodziw
ulegaja pogorszeniu i koniecznym jest ich zastgpienie nowym czynnikiem chlodzacym, a to przektada
si¢ na koszty produkcji, a co wazniejsze na koszty utylizacji zuzytych emulsji wodno-olejowych.
Warto nadmieni¢, ze wlasciwosci zuzytych chlodziw (w tym zmienny sktad) determinuje sposéb
ich utylizacji, ktory w wigkszosci przypadkdéw jest realizowany przez instytucje zewngtrzne,
co pociagga za sobg dodatkowe koszty. Zagadnienia, o ktorych mowa, dotycza bezposrednio procesu
produkcyjnego firmy Magna Casting Poland Sp. z 0.0. Pomimo, ze do dnia dzisiejszego
zaproponowano i opublikowano wiele rozwigzan w zakresie utylizacji/uzdatniania emulsji wodno-
olejowych stosowanych jako chtodziwa, wcigz dazy si¢ do ich udoskonalania i propozycji nowych,
jako ze odgrywajg one kluczowg role w transformacji w kierunku gospodarki o obiegu zamknigtym,
ktora jest niezbednym elementem tworzenia niskoemisyjnej, zasobooszczednej, innowacyjnej
i konkurencyjnej gospodarki Polski. Gospodarka o obiegu zamknigtym, o ktorej mowa, wpisana jest
jako Krajowa Inteligentna Specjalizacja (KIS 7 z dnia 13.02.2023 r.) wskazujaca na preferencyjne
obszary wsparcia innowacyjnych prac badawczych, rozwojowych i wdrozeniowych, zwigzanych
ze zroOwnowazonym zagospodarowaniem zasobow odnawialnych 1 nieodnawialnych. Tym samym
jakakolwiek zmiana/usprawnienie w gospodarce zuzytymi chtodziwami moze nie$¢ ze sobg korzysci
ekonomiczne czy srodowiskowe — tak istotne z punktu widzenia zrownowazonej gospodarki.

W ten nurt wpisujg si¢ zagadnienia zaprezentowane w recenzowanej rozprawie doktorskie;j,
w ramach ktorej, Doktorant podjat si¢ rozwigzania oryginalnego problemu badawczego jakim jest
opracowanie technologii pozwalajacych na obnizenie kosztow gospodarki odpadami powstajacymi
w procesie odparowania chlodziw, z jednoczesng poprawa wydajnos$ci instalacji czy mozliwos$cia
ponownego wykorzystania wody technologicznej. Zasadnos$¢ podjgcia badan w tym kierunku wynika
z faktu, ze firma Magna Casting Poland Sp. z 0.0. jest w posiadaniu instalacji wyparnej Destimat
LE2000, umozliwiajacej rozdzielenie przepracowanych emulsji na dwa strumienie (destylat
i koncentrat) — stworzylo to mozliwosci glebszej analizy zagadnienia i zaproponowania nowych
rozwigzan w kierunku usprawnienia calego procesu wyparnego. Uwazam ten nurt badan za aktualny
i istotny z praktycznego punktu widzenia. Zaprezentowane w rozprawie zagadnienia skoncentrowane
sg przede wszystkim na probie rozwigzania identyfikowanych probleméw procesowych w Magna
Casting Poland Sp. z 0.0. i wskazania mozliwych kierunkoéw ich przezwyci¢zenia. Ten aspekt
zaprezentowanych prac nalezy uzna¢ za utylitarny, tym bardziej, ze zdefiniowanie potencjalnych
kierunkéw usprawnienia procesu wyparnego w zdecydowany sposéb moze przetozy¢ si¢ na aspekt
ekonomiczny i ekologiczny technologii odlewania ci$nieniowego.
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Charakterystyka rozprawy doktorskiej

Oceniana rozprawa doktorska zostala przygotowana w jezyku polskim i1 przedstawiona
na 112 stronach maszynopisu. Uktad dysertacji jest klasyczny. Pierwszy element pracy stanowig Spis
tresci, Wykaz skrotow oraz Streszczenia w jezyku polskim i angielskim. Kolejno Doktorant zamiescit
Wstep, ktory jest swego rodzaju uzasadnieniem podjecia badan bedacych przedmiotem dysertacji
i wskazuje na obecnie stosowane rozwigzania w firmie Magna Casting Poland Sp. z o.0.,
uwzgledniajac projekt przedmiotowej instalacji Destimat LE2000. W sekcji Cel pracy, Doktorant
prezentuje gléwne zatozenia prac badawczych, ktore w moim odczuciu akurat w tym miejscu
powinny by¢ bardziej uszczegdtowione/doprecyzowane. Kolejnym elementem rozprawy jest
Przeglgd literatury, ktory bardzo dobrze wprowadza czytajacego w tematyke prezentowanych
zagadnien technologicznych. Autor opisuje, szczego6lnie istotne z punktu widzenia tematyki rozprawy
doktorskiej, informacje o technologii odlewnictwa aluminium, stosowanych emulsjach chtodzaco-
smarujagcych 1 metodach ich utylizacji, ze szczegdlnym uwzglednieniem metod rozdziatu,
deemulgacji, poglebionego utleniania czy technik membranowych. Zabraklo mi jednak
podsumowania calej czesci literaturowej, ktore ,,ptynnie” wprowadzitaby czytajacego w zagadnienia
czesci eksperymentalnej pracy. Nalezy jednak podkresli¢, ze skonfrontowanie informacji zawartych
w literaturze naukowej z aspektami gospodarki przepracowanymi emulsjami chtodzagcymi w Magna
Casting Poland Sp. z 0.0., dowodzi doktadnej analizy zagadnienia oraz potwierdza przygotowanie
Doktoranta do realizacji zagadnien bedgcych przedmiotem ocenianej dysertacji. Wynika to nie tylko
Z zaprezentowanego przegladu literatury, ale takze z do$wiadczenia zawodowego mgr. inz. Rafata
Wala, zdobytego podczas pracy w firmie. Ponadto, zaprezentowany przeglad literatury wskazat
potencjalne mozliwos$ci rozwigzania probleméw procesowych firmy, ktore byly inspiracja
i pozwolity Doktorantowi zdefiniowa¢ cele prowadzonych badan. W sekcji Materiaty i metodyka
badan, przedstawiono zaplanowany tok prac badawczych, ktore podzielit na klika gtownych etapow:
» badania wstgpne nad rozdzielaniem strumienia koncentratu z instalacji wyparnej

z wykorzystaniem procesow koagulacji z flokulacja lub deemulgacji;

» badania wst¢pne i optymalizacyjne nad rozdzielaniem emulsji z wykorzystaniem procesOw
koagulacji z flokulacjg lub deemulgacji;

» badania nad mozliwo$cig obnizenia ChZT wszystkich analizowanych strumieni (emulsja,
koncentrat, destylat) z uzyciem metody pogtebionego utleniania;

» badania nad mozliwo$cig wykorzystania i skuteczno$cig odwrdoconej osmozy W 0CzySzczeniu
wody ze strumienia destylatu czy uktadow myjacych, wraz z oceng mozliwosci jej ponownego
wykorzystania w procesach produkcyjnych.

Do zrealizowania zaplanowanych etapéw prac Doktorant wykorzystat odpowiednie odczynniki

(koagulanty, flokulanty — polielektrolity, deemulgatory, utleniacze i katalizatory reakcji Fentona),

niezbedng aparature (stanowisko do rozdziatu nieodparowanego chtodziwa, reaktor do prowadzenia

reakcji Fentona, stacja odwroconej osmozy), metody i techniki pomiarowe (spektrofotometrie

UV-VIS — oznaczanie ChZT czy metode turbidymetrycznag).

Kolejnym rozdziatem jest Omowienie wynikéw, w ktérym Doktorant opisuje i dyskutuje dane

eksperymentalne zebrane =z poszczegdlnych etapow badan. Z kolei w Podsumowaniu

oraz Proponowanych wdrozeniach usprawniajgcych, zaprezentowano wady i zalety analizowanych
usprawnien. Szczeg6lnie wartosciowa jest Analiza ekonomiczna proponowanych rozwigzan, ktora
wskazuje na istotne korzysci ekonomiczne bedace nastgpstwem potencjalnego wdrozenia wynikow
badan do praktyki przemystowej. Calo$¢ pracy wiencza Wnioski, Spis rysunkow i tabel
oraz Bibliografia obejmujaca 100 aktualnych pozycji publikacyjnych i monograficznych. W pracy
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zamieszczono takze oswiadczenie Prezesa Zarzadu firmy Magna Casting Poland Sp. z o.o0.
o zainteresowaniu wdrozeniem opracowanych usprawnien instalacji wyparnej Destimat LE2000.
Nie zaprezentowano natomiast dorobku naukowego mgr. inz. Rafata Wala, co utrudnito ocen¢ jego
aktywnosci naukowej.

Osiggniecia Doktoranta

Wymiernym efektem prac Doktoranta jest kompleksowa analiza uzdatniania i utylizacji
produktow destylacji przepracowanych emulsji chtodzaco-smarujacych, pochodzacych z proceséw
wysokocisnieniowego odlewania aluminium oraz procesdw obrobki skrawaniem, realizowanych
w Magna Casting Poland Sp. z o0.0. Uzyskanie warto$ciowych zaleznosci byto mozliwe dzieki
wielokierunkowemu podejsciu do problemu zmiennego skiadu produktow procesu wyparnego
czy nieodparowanej emulsji, co w efekcie pozwolito nakresli¢ gldéwne zatozenia wskazujace
na mozliwo$¢ usprawnienia wydajnosci sekcji odparowania z jednoczesng poprawag parametrow
generowanych na tym etapie produktow. Analizujgc zebrane dane eksperymentalne, Doktorant
udowodnit, ze zaproponowana metoda uzdatniania produktow procesu wyparnego (koncentrat
i destylat) przynosi wymierne korzysci, zwlaszcza w stosunku do destylatu i jego dalszego
doczyszczania z wykorzystaniem odwrdconej osmozy — proces moze dostarczy¢ wody o parametrach
predysponujacych do wykorzystania na potrzeby technologiczne. Niestety, zastosowanie koagulacji
z flokulacjg czy tez deemulgacji nie pozwolito na rozdzielenie koncentratu, a zmniejszenie jego
tadunku ChZT, bedace nastgpstwem przeprowadzenia reakcji Fentona, jest nieuzasadnione
ekonomicznie i technicznie. Podobnie sytuacja wyglada w przypadku analizy procesu pogtebionego
utleniania destylatu. Z kolei analizujgc strumien nieodparowanej emulsji, Doktorant udokumentowat
skuteczno$¢ procesow koagulacji z flokulacjg czy tez deemulgacji, jako wydajnych metod obnizania
ChZT $cieku oraz uzyskania wstepnie oczyszczonej wody, ktora po dalszej obrobce moze zostac
zawrocona na lini¢ technologiczng. Prowadzac optymalizacj¢ tego procesu, Wwskazano
najkorzystniejsze parametry jego realizacji, ktore nie powinny przysporzy¢ istotnych problemow
podczas implementacji w praktyce przemystowej. Doktorant podkreslit, ze koszty procesu
deemulgacji sg wyzsze w poréwnaniu do koagulacji z flokulacja, wigc jego wykorzystanie bedzie
uzasadnione tylko w sytuacji braku mozliwosci zastosowania dwoch pozostatych metod. Odwrotnie
sytuacja wyglada, jezeli chodzi o podjete proby obnizenia ChZT z wykorzystaniem reakcji Fentona
— analiza procesu wskazala na istotne kwestie zwigzane z czasem procesu a generowang iloscig
emulsji, ktore bez znaczacych inwestycji w rozbudowg instalacji, nie bedg uzasadnione technicznie.
Kluczowym osiagnieciem Doktoranta, ptynacym 2z wnikliwej analizy procesu gospodarki
przepracowanymi chlodziwami w firmie Magna Casting Poland Sp. z o.0., jest zaproponowanie
koncepcji wdrozenia przemystowego opartego o wstepny rozdzial emulsji potaczony z technologia
odwrdconej osmozy, zarowno w stosunku do strumienia destylatu jak i fazy wodnej z procesow
rozdziatu. Taki zabieg technologiczny jest najbardziej uzasadniony technicznie i powinien przynies¢
wymierne efekty ekonomicznie, jako ze przektada si¢ na znaczne oszczgdnosci wody technologiczne;j
1 mozliwos¢ jej wielokierunkowego wykorzystania, oszczednosci energii, zmniejszenie iloSci
utylizowanego koncentratu, a takze mozliwo$¢ pominigcia proces wyparnego w przypadku
zadowalajacych warto$ci wskaznika ChZT. Co wazne, dalszy proces doczyszczania wody
technologicznej jest nieuzasadniony ekonomicznie. Utylitarnym efektem prac Doktoranta
sg proponowane wdrozenia usprawniajagce (wsparte analizg ekonomiczng), ktore wskazuja
na konieczno$¢ doposazenia instalacji wyparnej Destimat LE2000, implementacje
zoptymalizowanych parametrow procesu rozdzielania i doczyszczania wody w uktadzie odwroconej
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osmozy (zataczony projekt prezentujacy proponowang modyfikacje instalacji Destimat LE2000).
Spodziewanym jest, wedtug Doktoranta, ze zakladane koszty inwestycji powinny si¢ zwrdcic¢
po 2 latach, a w optymistycznym wariancie nawet po roku jej funkcjonowania.

Nalezy podkresli¢, ze przedstawione w rozprawie badania sa bardzo istotne zaré6wno
z naukowego, jak i z praktycznego punktu widzenia, zwlaszcza ze dotycza realnych problemow
z jakimi Doktorant ma do czynienia w pracy zawodowej w Magna Casting Poland Sp. z o.0.
Zaprezentowane rozwazania eksperymentalne, analiza zmiennych parametrow i ocena ich wptywu
na wydajnos$¢ procesu uzdatniania przepracowanych emulsji, wsparte analiza ekonomiczna, a finalnie
opracowang propozycja wdrozenia, wskazujg na spektrum mozliwosci projektowania innowacyjnych
rozwigzan dla gospodarki $cieckami w przemys$le. Podsumowujac ostatecznie te czgs¢ dysertacji
stwierdzam, ze cele postawione przez Doktoranta zostaly osiagnigte.

Zaprezentowane w pracy osiggniecia Doktorant szczegdélowo podsumowal, wskazujac wady
i zalety proponowanych zabiegéw technologicznych, a co wazniejsze perspektywy dalszych prac
I gotowe rekomendacje/rozwigzania do rozwazenia w dalszej implementacji.

W ocenianej pracy doktorskiej mgr inz. Rafat Wal nie zaprezentowat swojego dorobku naukowego
(m.in. publikacje, zgloszenia patentowe, patenty, udzial w konferencjach, czy osiggniecia
wdrozeniowe). Trudno wigec odnie$¢ si¢ w recenzji do oceny aktywnos$ci naukowej Doktoranta,
czy tej w zakresie wynikéw prac badawczo-rozwojowych przeznaczonych do implementacji
w roznych sektorach gospodarki. Wymog formalny do zlozenia i przyjecia rozprawy zostal jednak
spetniony, co wynika z decyzji Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Chemiczna Politechniki
Wroctawskiej oraz danych zawartych w bazie Google Scholar, ktére ,,ponadprogramowo”
zweryfikowatem na potrzeby recenz;ji.

Kwestie dyskusyjne

W tej czes$ci opinii pozwole sobie wskaza¢ kilka kwestii dyskusyjnych. Ogolnie dysertacja
doktorska zostata zredagowana poprawnie, niemniej jednak Autor nie uniknat btedéw edytorskich,
stylistycznych czy niefortunnych sformutowan, ktorych znaczenie mozna jednak pomingé — kilka
Z nich prezentuj¢ ponize;j:

» str. 15 blad ortograficzny w stowie ,,wacha si¢”;

> str. 20 ,,Analiza literatury naukowo-technicznej wykazata znaczne zainteresowanie $rodowiska
naukowego wspomnianym problemem poprzez prace nad wieloma technologiami pozwalajacymi
na zmniejszenie wptywu zuzytych emulsji na srodowisko naturalne oraz na obnizenie kosztow
gospodarki zaolejonymi odpadami przepracowanych emulsji” — brak cytowanej literatury;

» str. 22 btedne sformutowanie ,,w znaczacym wzroscie zainteresowania badan naukowych”;

> str. 28 btad w dacie ,,1984 r.” powinno by¢ ,,1894 1.”;

> str. 29 skrot AOP odnosi si¢ do ,,Advanced Oxidation Processes” czyli zaawansowanych procesow
utleniania — nie zostat wytlumaczony oraz nie zamieszczono skrotu w spisie skrotow. W pracy
jest wigcej skrotow, ktorych nie zamieszczono w ich spisie. Stosujac spis skrotow powinny
tam by¢ wszystkie skroty pojawiajace si¢ w pracy; Rysunek 13 to sg reakcje wigc konsekwentnie
nie powinny by¢ numerowane jako rysunek;

» str. 30 ,Najtatwiejsza do wdrozenia w warunkach przemyslowych metoda z tej grup
sg technologie membranowe..”;

» str. 33 bledne sformutowanie ,,Proces ten bazuje na procesie osmozy naturalnej, w ktoérym
dochodzi do migracji przez membrang rozpuszczalnika z roztworu o mniejszym stezeniu
do roztworu o stezeniu mniejszym w celu wyrownania stezen”;
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» czcionka na rysunkach powinna by¢ wieksza — miejscami zapisy sa nieczytelne;
zapisy siarczan VI zelaza II oraz siarczan(VI) zelaza(Il) powinny by¢ ujednolicone w pracy;
> str. 34 ,,Proces wymuszonej osmozy znalazt zastosowanie w wielu procesach przemystowych,

A\

réwniez tych zwigzanych z oczyszczaniem $ciekéw. Co stanowi podstawe dla wielu dalszych

badan naukowych nad zastosowaniem tej technologii.” i dalej ,,bezposrednim jak réwniez

W procesie posrednik..”;

str. 35 ,,Drugim istnym aspektem?”;

str. 38 co kryje si¢ pod hastem ,,probka chwilowa™?

str. 53 jest ,,do warto$ci 571 mg O2/dm®” a powinno byé ,,do wartoéci 5710 mg Oz/dm?”;

str. 55 btedne cytowanie rysunkow 27 i 28, a str. 65 bledne cytowanie rysunkow 341 35 ;

Podpisy rysunkéw w stylu ,.Zmiana wspolczynnika TSI w czasie w zalezno$ci od st¢zenia

deemulgatora” — zaleznos$¢ y=f(x) dla réznych stezen deemulgatora — taki zapis jest poprawny

1 powinien by¢ stosowany dla wszystkich przedstawianych wykresows;

» str. 67 ,,Zoptymalizowanie procesu rozdziatu pozwolilo na zwigkszenie wydajnosci redukcji ChZT
7 46% do 62%, co stanowi poprawe o 34% w odniesieniu do procesu nieoptymalizowanego” —
a czy nie jest to raczej poprawa 0 16%7?

» str. 69, Rys. 37 — podpis rysunku powinien by¢ precyzyjny, a zdjecia oznaczone jako (a) i (b);

» str. 70 ,,w celu obnizenia poziomu zanieczyszczen emulsji do takiego poziomu”; zaprezentowany
opis warunkow procesu 1 uzyskanych zalezno$ci powinien by¢ bardziej precyzyjny; Tabela 16 —
stezenie perhydrolu (kolumna 1) i stezenie nadtlenku wodoru (kolumna 2)

» str. 71, Tabela 17 — kolumna 1 powinna by¢ inaczej opisana — trudno méwic o probee ,,1h”;

» opis rysunkow 40 i 41 jest nieprecyzyjny;

» opis rysunkow 43 144 —, Zaleznos¢ ChZT oraz redukcji ChZT emulsji w zaleznoSci...”;

YVVV VY

Ponizej pozwolg sobie zaprezentowa¢ natomiast kwestie do dyskusji podczas publicznej obrony:

» analizujgc procesy koagulacji z flokulacjg czy deemulgacji dla konkretnych uktadow (badania
wstepne) stosowano rézne stezenia odpowiednich odczynnikéw chemicznych — w pracy zabrakto
wyjasnienia/uzasadnienia czym bytly podyktowane ich ilosci, skoro badania optymalizacyjne
prowadzono dopiero w kolejnym etapie prac eksperymentalnych? Brakuje tez uzasadnienia
zakresu wartosci optymalizowanych parametrow determinujgcych przebieg proceséw. T0O samo
dotyczy roznej ilosci stosowanego katalizatora do reakcji Fentona, takze wspomaganej UV.

» w trakcie badan analizowano wptyw pH na poszczeg6lne procesy — zabrakto mi jednak bardziej
szczegOlowego komentarza dotyczacego mozliwosci wytrgcania osadu i radzenia sobie z tym
zjawiskiem podczas uzdatniania przepracowanych chlodziw;

» str. 54 — analizujac wpltyw pH na szybko$¢ rozdziatu emulsji wybrano pH=7, a nie pH=9,
dla ktorego uzyskano najwyzsza warto$¢ wspotczynnika TSI — zabrakto uzasadnienia dokonania
takiego wyboru, zwlaszcza ze w niektorych przypadkach takie uzasadnienie si¢ pojawiato
(np. str. 55 — wptyw szybkosci mieszania);

» Rysunki 27 i 30 oraz 31 i 32 sa takie same, a dane na Rys. 29 nie koresponduja z tymi
w Tabeli 8 — prosze o sprostowanie/wyjasnienia;

» str. 73 — ,,Pierwszg probke alkalizowano do pH > 10 i odstawiano do odpadni¢cia osadu” —
z kolei dane w tabeli 18 nie wskazuja na wartosci pH powyzej 10 — proszg o sprostowanie;

» jak Doktorant ttumaczy poprawe redukcji ChZT przy zmniejszonej ilosci katalizatora reakcji
Fentona?

» czes¢ wynikow badan dla zastosowania technik membranowych nie zostata podsumowana;
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» Dopiero w podsumowaniu pojawia si¢ informacja odnosnie ,,wysokiej zawarto$cig n-parafin
w skladzie jednej ze stosowanych emulsji oraz wysokim stezeniu fosforanéw pochodzacych
ze $rodkéw myjacych wyparke” — w pracy nie odnotowatem szczegdtowej analizy wptywu
obecnosci tych sktadnikéw na skutecznos$¢ proponowanych rozwigzan;

» w sytuacji kiedy analizowany jest wptyw wielu zmiennych parametrow na przebieg danego
procesu zawsze pojawia si¢ pytanie: Od ktérego parametru rozpoczac? Ktory jest najbardziej
kluczowy? Czy nie byloby tatwiej zaimplementowaé metode planowania eksperymentu, ktora
ograniczytaby ilo$¢ prac eksperymentalnych?

Podsumowanie i ocena koricowa

Oceniajgc przedtozong do recenzji rozprawe doktorskg autorstwa mgr. inz. Rafata Wala, z jednej
strony nalezy podkresli¢, ze prezentuje ona ogdlng wiedzg teoretyczng Doktoranta w zakresie
inzynierii chemicznej 1 procesowej, z drugiej, wskazuje praktyczne rozwigzania problemow,
z ktorymi zmaga si¢ Magna Casting Poland Sp. z 0.0. Przedstawiono w niej wyniki wiasnych prac
eksperymentalnych, ktore w sposoéb komplementarny pozwolity na wskazanie mozliwych,
praktycznych rozwigzan majacych na celu usprawnienie uzdatniania i utylizacji produktéw destylacji
przepracowanych emulsji chtodzaco-smarujacych. Wynika to bezposrednio z faktu, ze badania
realizowane w ramach doktoratu wdrozeniowego powinny mie¢ praktyczne znaczenie
dla przedsi¢biorstwa i obejmowaé zaré6wno prace naukowe, jak i wdrozeniowe. Nie podlega
watpliwosci, ze zaprezentowane zaleznosci eksperymentalne sg perspektywiczne i w niedalekiej
przysztosci moga przynies¢ wymierne korzysci ekologiczne i ekonomiczne, jako potencjalne
rozwigzania udoskonalajgce gospodarke przepracowanymi chlodziwami. Dodatkowo, nalezy
podkresli¢, ze przygotowana rozprawa doktorska jest efektem rzetelnej wspotpracy na linii przemyst
— jednostka akademicka, co jest gléwnym zalozeniem doktoratow wdrozeniowych,
skoncentrowanych na mozliwo$ci wdrazania wynikow dziatalno$ci naukowej prowadzonej przez
doktorantéw. Biorac pod uwage komplementarno$¢ doswiadczenia i zainteresowan naukowych Pani
Promotor i przedstawicieli firmy Magna Casting Poland Sp. z 0.0., a takze infrastruktury badawczo-
rozwojowej mozliwym byto jej przygotowanie wskazujgc m.in. oryginalne rozwigzania 0 istotnym
potencjale wdrozeniowym w sektorze gospodarki zajmujacym si¢ m.in. odlewaniem ci$nieniowym
i procesami pokrewnymi. Sposob zaplanowania prac, zrealizowanie oryginalnych badan,
interpretacja uzyskanych wynikow potaczona z rzeczowg analizg danych przemystowych i aspektem
ekonomicznym catego przedsiewzigcia, $wiadcza o wysokich kompetencjach naukowo-badawczych
oraz tych z zakresu znajomos$ci procesu technologicznego Autora rozprawy i sa dowodem Jego
przygotowania merytorycznego do samodzielnego prowadzenia badan naukowych.

Na podstawie oceny rozprawy doktorskiej nt. ,,Metody uzdatniania i utylizacji produktow
destylacji  zuzytych emulsji chfodzqco-smarujgcych pochodzqcych z procesow odlewania
cisnieniowego oraz obrobki skrawaniem”, autorstwa Pana mgr. inz. Rafata Wala, jednoznacznie
stwierdzam, Ze recenzowana rozprawa prezentuje oryginalne rozwigzanie problemu naukowego oraz
w zakresie zastosowania wynikéw badan naukowych w sferze gospodarczej i spetnia wymagania
ustawowe i zwyczajowe stawiane rozprawom doktorskim. Wnioskuje¢ do Rady Dyscypliny
Naukowej Inzynieria Chemiczna Politechniki Wroclawskiej o przyjecie rozprawy
i przeprowadzenie dalszych etapéw postepowania doktorskiego.
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