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„Konwersja n-parafin na katalizatorach zawierajacych SBA-15 " 

Recenzowana praca doktorska mgr inz. Dominiki Czycz zostala wykonana pod kierunkiem 
prof, dr hab. inz. Jolanty R. Grzechowiak-Milewskiej w Zakladzie Chemii i Technologii 
Paliw Wydziatu Chemicznego Politechniki Wroctawskiej. Zgodnie z tytutem pracy Autorka 
zajmowata si? katalizatorami bazuj^cymi na uporzqdkowanych mezopoorowatych 
materiatach typu SBA-15, ktore modyfikowata w kierunku uzyskania kontaktow efektywnych 
w procesach izomeryzacji wybranych n-parafm (n-Ci6 i n-C?). Modyfikacja miata na celu 
uzyskanie katalizatorow zawierajacych centra kwasowe o sredniej mocy (AlSBA-15 jako 
nosnik) i centra metaliczne (Pt, Mo, Ni). Praca obejmuje otrzymanie katalizatorow, w tym 
szczegotowe badania wplywu warunkow preparatyki nosnikow oraz ich modyfikacji 
metalami na wtasciwosci otrzymanych materialow oraz badania aktywnosci i selektywnosci 
otrzymanych katalizatorow w procesach izomeryzacji n-parafin. 

Hydroizomeryzacja n-parafm jest bardzo waznym procesem stosowanym w przemysle 
naftowym, a katalizatory w niej uzywane powinny miec takie centra aktywne, ktore 
zminimalizujq proces krakingu wtomego podnosz^c selektywnosc do produktow 
hydroizomeryzacji. Wci^z prowadzi si? na swiecie prace w kierunku opracowywania nowych 
katalizatorow hydroizomeryzacji n-parafin b^dz ulepszania katalizatorow juz pracuj^cych w 
przemysle naftowym. W tym kontekscie jasnym jest, ze tematyka badawcza Pani mgr inz. 
Dominiki Czycz lokuje si? w aktualnych swiatowych trendach badan katalitycznych. 

Praca doktorska Pani Czycz jest zawarta na 217 stronach. Na podkreslenie zastuguje logiczny 
uktad tresci pracy zarowno w cz?sci literaturowej jaki i badawczej. Niestety nie zostaty 
zachowane wtasciwe proporcje pomi?dzy tymi cz?sciami (zwyczajowo 1/3 : 2/3). Cz?sc 
literaturowa jest zbyt obszema. Obejmuje ona 100 stron (nie liczqc zat^cznikow), podczas 
gdy cz?sc doswiadczalna miesci si? na 95 stronach. Przerost cz?sci literaturowej nad 
doswiadczalnq mozna tez wyrazic liczbq tabel i rysunkow: 38 tabel i 51 rysunkow w cz?sci 
literaturowej oraz 30 tabel i 44 rysunkow w cz?sci doswiadczalnej. Oznacza to szersze ^ 
omowienie wynikow badan w cytowanych publikacjach niz badan wtasnych. Rozumiem g 
trudnosc Autorki pracy w skroceniu cz?sci literaturowej, ktora jest znakomitym przegl^dem 2 
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literaturowym w zakresie preparatyki materialow SiSBA-15 i AlSBA-15 oraz hydrokonwersji 
n-parafm na katalizatorach dwufunkcyjnych. Niemniej jednak zadaniem autora opracowan 
naukowych jest wybor stopnia szczegolowosci opisow i materialow wybranych do studium 
wskazanych tematow. Kontynuuj^c opis zawartosci recenzowanej pracy doktorskiej chc? 
podkreslic bardzo duz^ liczb? publikacji cytowanych przez Autork? (244 pozycje), oraz 
bardzo przydatny dla czytelnika wykaz skrotow i akronimow. Szkoda, ze Autorka nie podaje 
swojego dorobku naukowego na kohcu pracy, co jest cz?stym zwyczajem w pracach 
doktorskich, ale nie jest wymogiem. 

Po dobrze napisanym wst?pie bardzo jasno wprowadzaj^cym w tematyk? pracy doktorskiej, 
Autorka defmiuje tezy i zalozenia pracy oraz eel pracy. Przedstawia i uzasadnia podj?te 
problemy badawcze i na tym tie kresli tezy pracy. Prezentacja tez jest czytelna i bardzo 
dobrze oparta na analizie danych literaturowych. 

Rozdzial przedstawiaj^cy eel pracy w duzym stopniu jest jej streszczeniem, w ktorym 
Autorka prezentuje etapy pracy i przy niektorych z nich prezentuje cele. 

CZ^SC LITERATUROWA 

Cz?sc literaturowa zawiera przegl^d imponuj^cej liczby prac dotycz^cych wszystkich 
aspektow prowadzonych przez Doktorantk? badan i czasami ich krytyczn^ analiz?. Przegl^d 
ten obejmuje trzy grupy zagadnien: i) wplyw warunkow syntezy na wlasciwosci SiSBA-15; 
ii) wplyw warunkow wprowadzania glinu na wlasciwosci AlSBA-15 oraz iii) hydrokonwersji 
weglowodorow n-parafmowych na katalizatorach dwufunkcyjnych. Opis tych zagadnien 
poprzedzony jest zawsze bardzo ladnie napisanym wprowadzeniem i konczy si? 
podsumowaniem. Przykladowo w rozdziale dotycz^cym syntez SiSBA-15 Autorka we 
wst?pie przedstawia interesujqc^ histori? odkryc mezoporowatych krzemionkowych sit 
molekularnych z przejsciem do wskazania potencjalnych zastosowah tych materialow 
zebranych w obszemej tabeli. Jestem pelna uznania dla przegl^du syntez krzemionkowych 
materialow SBA-15 i szczegolowej analizy wplywu poszczegolnych parametrow na jakosc i 
wlasciwosci otrzymanego finalnego materialu. Podobnie szczegolowo omawiany jest wplyw 
warunkow wprowadzania glinu na wlasciwosci AlSBA-15. W tym rozdziale zapewne bardzo 
cenna jest tabela 30 - zbiorcza, pokazuj^ca przegl^d warunkow aluminacji posyntezowej i 
wlasciwosci uzyskanych materialow. Umieszczenie takiej tabeli powinno skutkowac 
ograniczeniem szczegolow w opisach poprzedzaj^cych tabel?. Takie podejscie, nie tylko w 
tym rozdziale, pozwoliloby na skrocenie cz?sci literaturowej. § 

TEZY, ZALOZENIA ICEL PRACY 
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W trzecim rozdziale Doktorantka dokonuje przegl^du literatury dotycz^cej hydrokonwersji n-
parafm na katalizatorach bimetalicznych. Literatura w tym zakresie jest bardzo obszema a jej 
wybor wymaga sporej wiedzy i doswiadczenia w zakresie badan katalitycznych. Pani Czycz 
poradzila sobie z tym zagadnieniem bardzo dobrze. Dokonala przegl^du literaturowego pod 
k^tem prezentowanych mechanizmow reakcji i stosowanych katalizatorow maj^c na uwadze 
odniesienie do badan wlasnych. 

W mojej opinii cz?sc literaturowa recenzowanej pracy swiadczy o dojrzalosci naukowej 
mtodej badaczki, ktora nie przyjmuje bezkrytycznie wszystkich opisow literaturowych, 
potrafi je analizowac i oceniac. Jest ona napisana bardzo ladnym j?zykiem, poprawn^ 
polszczyzn^ i zawiera bardzo nieliczne usterki (tzw. literowki). Czytelne ilustracje 
zaczerpni?te z literatury ulatwiaj^ czytelnikowi sledzenie i zrozumienie opisu. 

Do tej cz?sci pracy mam kilka zastrzezen. Autorka nie unikn?la pewnych „potkni?c", bt?d6w 
czy sformulowan polemicznych, ktore ponizej wymieniam. 

• Kalcynacja musi odbywac si? w obecnosci tlenu (to wynika z definicji kalcynacji; polimer 
musi bye wypalony) a nie w obecnosci azotu (uwaga do zapisu na str. 39). 

• Al-OH nie jest centmm kwasowym Lewisa (uwaga do zapisu na str. 45). 

• W opisie dotycz^cym usuwania kopolimem (str. 3 9 - 4 1 ) przydaloby si? odniesienie do 
skutecznosci usuni?cia polimeru przy zastosowaniu opisanych metod. 

• Rys. 24 - podawanie st?zenia centrow kwasowych w jednostkach umownych jest 
nieporozumieniem. Z przedstawionych wykresow wynika, ze zeolit USY (znany jako 
silnie kwasowy) ma zblizone st?zenie BAS + LAS do krzemionki. To wymaga 
komentarza i krytycznego podejscia Autorki do wynikow opisanych w cytowanej 
publikacji. 

• Str. 66 - bl?dne odniesienie do rys. 6 zamiast do rys. 25. 

• Strony 65 i 66 ŝ  zdublowane. 

• Str. 71, tabela 31 - analiza konwersji kumenu na katalizatorach AlSBA-15 i HZSM-5 przy 
zastosowaniu takich samych nawazek katalizatora wymaga komentarza dotycz^cego 
wplywu znacznego skrocenia czasu kontaktu w przypadku HZSM-5 (obj?tosc katalizatora 
zeolitowego jest ok. 2/3 mniejsza niz materialu mezoporowatego). 

• Promocja stosowania tanszego prekursora krzemu, krzemianu sodu, powinna bye 
zaopatrzona komentarzem dotyczqcym skutkow jego uzycia w postaci wprowadzenia 
jonow sodu do katalizatora (ma to oczywiscie znaczenie dla wlasciwosci katalitycznych 00 
materialu). s 
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• Okreslenia: ilosc moli (np. str. 89), ilosc centrow (np. str. 90, 95), ilosc atomow (np. str. 
85, 86, 95) - powinny bye zastqpione odpowiednio „liczb4". 

Podsumowuj^c ocen? cz?sci literaturowej stwierdzam, iz pomimo wyzej wymienionych 
uchybieri jest ona wysokiej jakosci opracowaniem naukowym, a Doktorantka wykazala 
w niej, ze zdobyla kompetencje badacza naukowego, bowiem stara si? wnikliwie 
analizowac dane literaturowe, potrafi kojarzyc fakty, logicznie je wi^zac i wyciqgac 
wnioski. 

CZ^SC DOSWIADCZALNA 

Ta cz?sc obejmuje dwa podrozdzialy, metodyk? oraz wyniki i dyskusj?. Wnioski ŝ  
wyodr?bnione osobnym rozdzialem, ale ŝ  oczywiscie integralnie zwiqzane z cz^sci^ 
doswiadczaln^ i dlatego omowi? je w tej cz?sci mojej recenzji. 

Metodyka zawiera opisy warunkow prowadzonych eksperymentow, a takze dane literaturowe 
przyblizaj^ce sposoby i mozliwosci interpretacji wynikow badari uzyskanych przy 
zastosowaniu okreslonej metody. Te ostatnie sq bardzo cenne bowiem pokazuj^ z jakich 
zrodel literaturowych Doktorantka korzystala przy analizie wynikow badari wlasnych. 
Rozdzial dotycz^cy metodyki badari jest napisany z niejednolitym stopniem 
uszczegotowienia. Warunki badan wlasnych nalezy opisywac szczegolowo na tyle, aby 
czytelnik m6gl wyrobic sobie zdanie na temat jakosci prowadzonych eksperymentow. W paru 
miejscach tej szczegolowosci zabraklo. Mam na mysli podrozdzial 1.2.5. (XRF), w ktorym 
nalezalo podac sposob przygotowania krzywych wzorcowych dla analizy zawartosci 
poszczegolnych metali; podrozdzial 1.2.8., w ktorym nie podano z jakich zrodel 
literaturowych zaczerpni?to wspolczynniki ekstynkcji (wiadomo, ze wartosci tych 
wspotczyrmikow rozni^ si? znacznie w zaleznosci od publikacji); podrozdzial 1.2.10., w 
ktorym zabraklo opisu metody oznaczania zuzycia tlenu w procesie miareczkowania. 

W tej cz?sci pracy mozna znalezc pewne niescislosci lub niedociqgni?cia. 

• Nie podano w jakich laboratoriach/pracowniach przeprowadzano pomiary, ktore byly 
wykonywane na zlecenie. 

• Nie rozumiem dlaczego w symbolice katalizatorow (tabela 1) w przypadku pierwszych 
szesciu probek w nawiasach umieszczono liczby okreslaj^ce stosunek czasu reakcji do 
temperatury reakcji, a w symbolach pozostalych katalizatorow prezentowany jest stosunek 
odwrotny, czyli temperatury reakcji do czasu. 

• Parametry syntezy nosnika 71P( 120/24) przedstawianego w tabeli 2 nie ŝ  opisane w « 
tabeli 1. I 
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• W podpisach pod rysunkami 1 i 6 brak objasnien dla prezentowanych krzywych a), b). 

Ocen? opisu i dyskusji wynikow badan zaczn? od pochwaly metodologii badari naukowych 
przeprowadzonych w ramach recenzowanej pracy doktorskiej. Celem tych badan bylo 
opracowanie formuty katalizatorow bazuj^cych na nosniku AlSBA-15 odznaczaj^cych si? 
wysok^ aktywnosci^ w hydrokonwersji wybranych n-parafin (n-Ci6 i n-C?) i duz^ 
selektywnosci^ do produktow izomeryzacji. Autorka najpierw skupila si? na doborze 
rawarunkow syntezy materiatu AlSBA-15 przy uzyciu izopropanolanu glinu jako prekursora 
At. Zastosowane przez ni^ parametry syntezy wynikaly z gt?bokiej analizy danych 
literaturowych w tym zakresie i wtasnej modyfikacji warunkow (mam na mysli zastosowanie 
regulacji pH=l,8 syntezy nie prowadzone w syntezach opisanych w literaturze). Doktorantka 
nast?pnie wytypowala najlepsze warunki obrobki hydrotermalnej, ktore zastosowala przy 
syntezie AlSBA-15 z wykorzystaniem irmego prekursora glinu, siarczanu glinu. Otrzymane 
nosniki, zarowno te przygotowane z izopropanolanu jak i siarczanu glinu, roznily si? 
zawartosci^ glinu (Si/Al = 7 i 20). Zostaly one poddane modyfikacji platyny w dwojaki 
sposob, poprzez impregnacj? nanocz^stkami Pt i impregnacj? wodnym roztworem H2PtCl6. 
Po szczegolowej charakterystyce struktury i wtasciwosci powierzchniowych, w tym 
katalitycznych, Autorka pracy wytypowala do dalszych badan nosnik 7IP (tj. AlSBA-15 
otrzymany z izopropanolanu glinu i o stosunku Si/Al=7). Dalsze badania dotyczyly 
modyfikacji tego nosnika S0I4 niklu oraz modyfikacji dwustopniowej, najpierw sol^ 
molibdenu i potem prekursorem platyny. Tak otrzymane materiaty poddala szczegolowej 
charakterystyce i zastosowala w reakcjach hydrokonwersji n-parafin porownuj^c uzyskane 
wyniki z wynikami otrzymanymi na katalizatorach odniesienia bazuj^cych na 
glinokrzemianie modyfikowanym w identyczny sposob jak nosnik 7IP. W przedstawionym 
powyzej podejsciu do rozwiqzania postawionego problemu widac ci^g logicznych dzialan, 
ktory zasluguje na uznanie. 

W dyskusji wplywu warunkow/parametrow preparatyki na wlasciwosci otrzymanych 
nosnikow AlSBA-15 bardzo cenne jest ci^gle odnoszenie si? do danych literaturowych i 
wykazywanie stosowania podobnych lub odmiennych warunkow syntezy oraz ich wplywu na 
parametry strukturalne materialow uzyskanych przez Doktorantk?. Pani Czycz dqzyla do 
otrzymania materialow uporz^dkowanych heksagonalnie o stosunkowo duzej srednicy porow 
i malej zawartosci mikroporow. Dlatego charakteryzuj^c otrzymane materialy skupiaia si? 
glownie na tych parametrach strukturalnych. Niektore rezultaty badan nie sq zaskoczeniem, 
jak np. otrzymanie struktury pianek komorkowych MCF po zastosowaniu TMB podczas 
syntezy materialu. Ciekawe rezultaty uzyskano w zakresie wysokiego stopnia 
uporz^dkowania materialu przy zastosowaniu siarczanu glinu w czasie syntezy AlSBA-15. ^ 
Autorka przeprowadzita bardzo dobr^ dyskusj? (str. 133) przyczyn roznic w stopniu g 
uporz^dkowania materialu przez ni^ otrzymanego i tego opisanego w literaturze (praca Vinu, g 
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cytat 125). Interesuj^ca jest rowniez sugestia negatywnego wplywu jonow S04^' i HS04^" na 
efektywnosc wprowadzenia glinu do struktury SBA-15 (str. 135). 

Pocz^wszy od omawiania katalizatorow platynowych poprzez niklowe do platynowo-
molibdenowych oprocz charakterystyki struktury materialow Doktorantka przeprowadzita 
wnikliw^ analiz? kwasowosci powierzchni dwoma metodami (TPD amoniaku i 
adsorpcja/desorpcja pirydyny pot^czona z badaniami FTIR) oraz dyspersji metali w celu 
oznaczenia stosunku funkcji metalicznej do kwasowej istotnego dla aktywnosci i 
selektywnosci w procesie hydrokonwersji n-parafm. Autorka oznaczyla zarowno liczb? jak i 
moc centrow kwasowych i dyskutuje ich wplyw na rezultaty testow katalitycznych. Do tej 
cz?sci badan mam pewne uwagi krytyczne i polemiczne, ktore wymieni? w cz?sci dotycz^cej 
polemiki z przedstawionymi wynikami lub dyskusji wynikow badan, ktorq zamieszczam 
ponizej. W kontekscie st?zenia i mocy centrow kwasowych Lewisa Autorka przeprowadzita 
ciekaw^ analiz? zawartosci stechiometrycznego i niestechiometrycznego tlenku niklu w 
wytloczkach katalizatorow. Rowniez wysoko oceniam dyskusj? roznic w dyspersji metali na 
dwoch roznych nosnikach, AlSBA-15 i glinokrzemianie (str. 155/156). 

Dla katalizatorow zawierajacych nikiel oraz molibden z platyny Doktorantka przeprowadzita 
dodatkowq charakterystyk? za pomoc^ XPS. Dyskusj? wynikow badan XPS oceniam bardzo 
wysoko. Wyniki tych badan pozwolity Autorce na okreslenie otoczenia chemicznego atomow 
Pt, Ni i Mo oraz oddziatywan metali z powierzchni^ nosnika i mi?dzy atomami metali. 
Wnioski z tych badan okazaly si? bardzo pomocne przy analizie wynikow testow 
katalitycznych. 

W analizie testow katalitycznych reakcji hydrokonwersji n-parafm Autorka rozwaza nie tylko 
poz^dany kierunek reakcji, hydroizomeryzacj?, ale tez hydrokraking i hydrogenoliz?, a w 
przypadku reakcji n-Cv tez dehydrocyklizacj?. W oparciu o dane literaturowe i wyniki 
charakterystyki stosowanych przez niq katalizatorow kompetentnie dyskutuje wplyw 
rozmiaru czastek platyny na szybkosc reakcji dehydrocyklizacji i hydrogenolizy. Wysoko 
ceni? rowniez dyskusj? wplywu zawartosci Mo na wtasciwosci katalityczne bimetalicznych 
katalizatorow PtMo osadzonych na dwoch roznych nosnikach, AlSBA-15 i glinokrzemianie. 

Wnioski koncowe ŝ  napisane przejrzyscie, zgodnie z logiczny sekwencjq prowadzonych 
badan i w pewnej cz?sci podsumowuj^ najwazniejsze osi4gni?cia pracy. 

Dla mnie niewqtpliwie najwazniejszym osi^gni?ciem recenzowanej pracy doktorskiej jest 
wytypowanie katalizatora platynowo (0.5% wag.) - molibdenowego (8% wag.) 
osadzonego na AlSBA-15 (71?) aktywnego w hydrokonwersji n-Ci6 i selektywnego do 
produktow izomeryzacji oraz katalizatora platynowego (1% wag.) osadzonego na tym 
samym nosniku aktywnego w hydrokonwersji n-C? i selektywnego do produktow 
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izomeryzacji. Wagq tego osiqgni^cia jest dokladne wyjasnienie przyczyn, dla ktorych 
wytypowane katalizatory odznaczajq si? poz^danymi wlasciwosciami katalitycznymi. 

Z pelnym uznaniem oceniam przeprowadzonq dyskusj? wynikow badan, ktora swiadczy 
0 dojrzalosci badawczej Doktorantki, chociaz z niektorymi jej elementami chc? 
polemizowac. Ponizej prezentuj? moje uwagi polemiczne i pytania do Doktorantki. 

• Autorka pisze (str. 129), ze do kolejnych badan wytypowano syntez? prowadzon^ przez 
24 h i w temperaturze 120 °C. Tymczasem badania wplywu czasu syntezy prowadzono w 
100 °C (Tabela 3) i wykazano, ze wi?ksze uporz^dkowanie struktury uzyskano po czasie 
48 h. Czym kierowala si? Doktorantka wybieraj^c wskazane warunki syntezy? Dlaczego 
nie wybrano np. 71IP( 100/72), ktory ma dobre uporz^dkowanie i do tego brak 
mikroporow? 

• Ocena mocy centrow kwasowych jest dokonana na podstawie stosunku absorbancji pasma 
IR pochodz^cego od drgah w pirydynie koordynacyjnie zwi^zanej z centrum Lewisa 
(LAS) lub jonie pirydyniowym utworzonym na centrum Bronsteda (BAS) po 
odpompowaniu zaadsorbowanej pirydyny w temperaturze 200 i 300 °C (A300 / A200). Jest 
to oczywiscie tylko przyblizone okreslenie mocy kwasowej na podstawie szybkosci 
desorpcji w okreslonych warunkach. Nie wolno pisac wartosci liczbowych wynikaj^cych 
z tego stosunku jako wartosci mocy kwasowej, co w wielu miejscach pracy Doktorantka 
czyni (np. str. 140, 146, 160). Wartosci^ liczbow^ mocy centrow kwasowych jest wartosc 
pKa. Moje zastrzezenia budzi takze doktadnosc wyznaczenia wspomnianego stosunku 
absorbancji w przypadku widm, na ktorych nie widac wyraznie zaznaczonego pasma od 
jonu pirydyniowego po odpompowaniu w 300 °C. 

• Chciatabym takze dowiedziec si? czy byl rozwazany wplyw dodatku lepiszcza na 
wlasciwosci kwasowe wytloczek. Czy wiadomo jak^ kwasowosc prezentowalo lepiszcze? 

• Na str. 146 Autorka rozwaza wpiyw natury metalu (Pt vs Ni) na st?zenie BAS. A moze 
istotne znaczenie ma rodzaj prekursora metalu? W przypadku platyny jest nim kwas 
chloroplatynowy i jak kazdy kwas sprzyja generowaniu BAS. 

• Mam w^tpliwosci odnosnie sugestii, ze zmniejszenie aktywnosci katalizatora moze 
wynikac z mniejszej stabilnosci nosnika 7S w warunkach reakcji. Nie ma w pracy 
wynikow badan katalizatorow po reakcji. Wobec tego na jakiej podstawie sugeruje si? 
mniejsz^ stabilnosc tego nosnika w warunkach reakcji? 

• Autorka prowadzi bardzo interesuj^c^ dyskusj? wplywu dyspersji platyny na 
selektywnosc prowadzonych reakcji katalitycznych. Ogromnie wazne w tej dyskusji fv.. 
byioby odniesienie do rozkladu rozmiaru czqstek platyny (PSD), a nie tylko odniesienie S 
do rozrzutu wielkosci tych czastek. »3 
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Recenzowana praca jest napisana bardzo starannie a Autorka bardzo skrupulatnie 
opisuje obserwowane zjawiska, wyciqga trafne konkluzje i kompetentnie je dyskutuje. 
Jednakze nie unikn?la pewnych potkni^c/niedoci^gni^c od strony formalnej, ktore z 
obowi^zku recenzentki musz? wymienic. 

• Str. 133 - .....zwijkszenie obj?tosci mikroporow (z 0,09 do 0,06 cm^g"')". Wartosci w 
nawiasie wskazuj^ na zmniejszenie obj^tosci. 

• Na rys. 20, 24, 25 i 35 brak objasnienia co oznaczaj^ temperatury przy widmach FTIR. 

• Str. 156 - zle wpisano wartosci w szeregu st?zenia centrow kwasowych. 

• Str. 157 - na dole urwane zdanie. 

• Str. 158 i 159 - wklejono dwa identyczne rysunki (rys. 34). 

PODSUMOWANIE RECENZJI 

Jest oczywiste, ze praca doktorska cz?sto nie wyjasnia wszystkich aspektow i nie odpowiada 
na wszystkie pytania. Moje uwagi polemiczne maj^ wskazac na dodatkowe elementy, ktore 
warto rozwazac. Jestem jednak przekonana co do slusznosci wi?kszosci wnioskow 
wyci^gni^tych przez Doktorantk?. Nalezy podkreslic, ze praca doktorska mgr inz. Dominiki 
Czycz w duzym stopniu porzqdkuje wiedz? na temat syntezy i modyfikacji mezoporowatych 
sit molekularnych typu SBA-15, a jej najwi?kszym walorem jest wskazanie na wazne 
czynniki wplywaj^ce na efektywnosc katalizatorow w procesie hydrokonwersji n-parafin w 
kierunku produktow izomeryzacji. Moze ona takze stanowic rodzaj przewodnika dla tych, 
ktorzy konstruujq katalizatory metaliczne i bimetaliczne dla celow zastosowania w reakcjach 
wymagaj^cych obecnosci zarowno centrow kwasowych jak i metalicznych. 
Podsumowuj^c ocen? pracy doktorskiej mgr inz. Dominiki Czycz stwierdzam, ze spelnia ona 
warunki okreslone w art. 13 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule 
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki. Recenzowana rozprawa reprezentuje 
wysoki poziom naukowy, zawiera elementy nowosci naukowej, jest napisana poprawnym 
j?zykiem i swiadczy o tym, ze Doktorantka posiada wiedz? i umiej?tnosci, ktorymi powinien 
charakteryzowac si? doktor. Wobec powyzszego wnioskuj? o dopuszczenie jej do dalszych 
etapow przewodu doktorskiego. Ponadto, bior^c pod uwag? wysok^ wartosc merytoryczn^ 
recenzowanej rozprawy doktorskiej wnosz? o jej wyroznienie. 
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