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(pismo nr W3/4020-1/2022 z dn. 24.01.2022 r.)

Rozprawa doktorska mgr. inz. Dominika Niewesia zostata zrealizowana w Katedrze Inzynierii i
Technologii Procesow Chemicznych Wydzialu Chemicznego Politechniki Wroctawskie;j,
pod kierunkiem prof. dr hab. inz. J6zefa Hoffmanna — uznanego specjalisty w dziedzinie technologii
chemicznej nieorganicznej. Rolg promotora pomocniczego powierzono dr inz. Marcie Huculak-
Maczka.

Oceniajac przedlozong do recenzji pracg doktorskq pod uwage brano nastgpujace kryteria:
oryginalno$¢ i nowatorski charakter badan, trafno$¢ wyboru problemu badawczego, metodologi¢
postepowania, dobér wykorzystanych metod oraz technik badawczych, jak réwniez poprawnosé
interpretacji uzyskanych wynikow oraz dyskusji skorelowanej z aktualnym stanem wiedzy.
Zweryfikowana zostata takze skuteczno$¢ osiggnigcia zatozonego celu badan. Istotny, aczkolwiek
dodatkowy aspekt oceny, stanowily osiggnigcia naukowe Pana mgr. inz. Dominika Niewesia.

Zakres pracy w og6lnym zarysie dotyczy doboru najkorzystniejszych warunkéw ekstrakeji
kwaséw huminowych z torfu wykorzystujgc do tego celu metody planowania eksperymentu
oraz statystycznej analizy danych. Wytwarzanie wartosciowych produktéw przemystu
nieorganicznego w gléwnej mierze opiera si¢ na przetwarzaniu surowcoOw naturalnych, ktérych ztoza
sa limitowane, a to sktania do ich racjonalnego i efektywnego wykorzystania. Stad opracowywanie
skutecznych, alternatywnych do powszechnie stosowanych, metod pozyskiwania szerokiej gamy
materialow z surowcéw naturalnych jest przedmiotem badan wielu renomowanych osrodkow
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naukowych na calym $wiecie. Biorgc pod uwage réznorodno$¢ surowcédw naturalnych, m.in.
zréznicowany skiad chemiczny i wykazywane wlasciwosci fizykochemiczne, determinowane
miejscem wystgpowania czy pochodzeniem, ich przetwarzanie nie jest weale takie proste i wymaga
istotnej optymalizacji.

Do grupy wspomnianych surowcéw zalicza si¢ torf — znany gléwnie jako surowiec energetyczny,
wykazujacy szereg ciekawych wihasciwosci predysponujgcych go do zastosowania w rolnictwie,
ogrodnictwie, réznorodnych terapiach prozdrowotnych czy jako prekursor wegla aktywnego
na potrzeby proceséw elektrochemicznych czy do sorpcji zanieczyszczen $rodowiskowych.
Konfrontujac jego podstawowe przeznaczenie z zalozeniami zréwnowazonego rozwoju, ochrong
srodowiska, w tym przede wszystkim ograniczaniem emisji szkodliwego tlenku wegla(IV),
tym bardziej zasadnym wydaje si¢ poszukiwanie nowych zastosowan, niosgcych ze sobg mniejszy
balast dla $rodowiska naturalnego. Torf jest rowniez jednym z podstawowych zrédel substancji
humusowych i to wlasnie ten fakt moze stanowi¢ o jego alternatywnym wykorzystaniu.
Jedng z podstawowych metod izolacji substancji humusowych jest ich ekstrakcja prowadzona
glownie w warunkach alkalicznych, co skutkuje uzyciem znacznych ilosci ,.agresywnych”
rozpuszczalnikéw oraz ograniczeniem selektywnosci w zwigzku z przechodzeniem do roztworu
innych substancji zawartych w surowcu naturalnym. Badania nad procesem ekstrakcji
ukierunkowane s3 w glownej mierze na poszukiwaniu ,zielonych” rozpuszczalnikow
lub ograniczenia ich stosowania, tym samym na zmniejszenie szkodliwosci i iloéci generowanych
roztworé6w odpadowych. Dodatkowo, dazy si¢ do prowadzenia ekstrakcji w mozliwie tagodnych
warunkach temperatury, ktéra moze mie¢ destrukcyjne dziatanie na niektére komponenty surowca
naturalnego.

W ten nurt badan wpisuje si¢ tematyka pracy, ktora zajat sie¢ Doktorant. Jest ona bardzo aktualna
i istotna z naukowego oraz z praktycznego punktu widzenia. Z jednej strony obejmuje pozyskiwanie
kwaséw huminowych — zwigzkéw o interesujacych wlasciwosciach fizykochemicznych
1 biologicznych, wykazujacych szeroki wachlarz zastosowan. Z drugiej strony, dotyczy opracowania
wydajnego procesu technologicznego ich pozyskiwania z surowca naturalnego — torfu,
ukierunkowanego na mozliwos¢ zaimplementowania w przemysle do produkcji frakcji kwaséw
huminowych wzbogaconych dodatkowo w makroskladniki nawozowe, z przeznaczeniem
do zastosowania w rolnictwie.

Oceniana rozprawa doktorska zostala przygotowana w jezyku polskim i przedstawiona
na 246 stronach maszynopisu. Warto podkresli¢, ze zostala zredagowano bardzo poprawnie,
a jej szata graficzna jest godna pochwaly. Uklad dysertacji jest klasyczny. Pierwszy element pracy
stanowig Spis fresci, Streszczenie w jezyku polskim i angielskim, Wykaz uzywanych skrétow
oraz Wprowadzenie. Kolejno Doktorant zamiescil Czes¢ literaturowq, ktéra liczy 70 stron. Czesé
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badawcza, poprzedzona Celem i zakresem pracy, zawiera opis stosowanych w badaniach materiatlow,
przebieg eksperymentoéw, opis zastosowanych technik badawczych, jak i omowienie uzyskanych
wynikow. Calo$¢ pracy wiencza: Wnioski i Podsumowanie, Spis rysunkow i tabel (oceniana rozprawa
zawiera 58 rysunkow i 52 tabele), Bibliografia obejmujgca imponujaca liczbe 311 aktualnych pozycji
publikacyjnych i monograficznych, z ktérych wiekszos$¢ to doniesienia z ostatnich 10-15 lat,
oraz Dorobek naukowy Doktoranta.

Czg$¢ literaturowa rozprawy bardzo dobrze wprowadza czytajacego w tematyke
prezentowanych zagadnien badawczych. W sposdb zwigzly i przejrzysty traktuje o wlasciwosciach
1 zastosowaniu materii organicznej oraz torfu jako Zrddia substancji humusowych. Kolejno, Autor
prezentuje stan obecny oraz perspektywy zwigzane z zainteresowaniem i przemystowym
wykorzystaniem substancji humusowych. W moim odczuciu rozdzial 2.3 zatytulowany
~Przemyslowe zastosowanie substancji humusowych — stan obecny i perspektywy” miejscami jest
zbyt szczegOlowo zaprezentowany, zwlaszcza biorge pod uwage charakterystyke komercyjnie
dostgpnych preparatéw zawierajacych substancje humusowe. Kluczowym z punktu widzenia
tematyki rozprawy doktorskiej jest rozdzial 2.4 traktujacy o procesach otrzymywania substancji
humusowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem analizy procesu ekstrakcji. Autor podkresla
atrakcyjno$¢ metod ekstrakcji wspomaganych mikrofalami czy ultradzwigkami, w stosunku
do konwencjonalnych technik, zwlaszcza rozpatrujgc ich zastosowanie przemystowe.
Istotny fragment tej czgsci pracy dotyczy przegladu literatury patentowej w zakresie pozyskiwania
substancji humusowych. Ten fragment rozprawy dowodzi dokladnej analizy zagadnienia,
co potwierdza $wietne przygotowanie Doktoranta, a z drugiej strony wskazuje na elementy nowosci
naukowej zrealizowanych prac eksperymentalnych. Wartosciowy przeglad literatury konczy rozdzial
traktujacy o metodach planowania eksperymentow i statystycznej obrobce danych, w ktoérym
mgr inz. Dominik Niewes zwrocit szczegdlng uwage na plan Placketta-Burmana oraz plan frakcyjny
trojwartosciowy, dzigki ktorym mozliwa jest ocena wpltywu duzej ilosci zmiennych niezaleznych
przy stosunkowo niewielkiej liczbie punktéw eksperymentalnych.

Zaprezentowana cze$¢ literaturowa jednoznacznie dokumentuje ilo$¢ opublikowanych
prac naukowych dotyczacych zasadno$ci pozyskiwania substancji humusowych z zasobéw
naturalnych na drodze ekstrakcji, stanowigcych interesujaca frakcje o wlhasciwosciach
predysponujacych do zastosowan w roznych aspektach gospodarki. Przeprowadzone studium
literaturowe wskazuje ponadto koniecznos¢ dalszych badan nad optymalizacja wspomnianego
procesu, przede wszystkim w kierunku zmniejszenia jego oddzialywania na srodowisko naturalne
oraz poprawy skutecznosci wydzielania substancji humusowych w relatywnie tagodnych warunkach
procesowych. Ten niezwykle ambitny aspekt, o ktorym mowa, jest bezposrednim przedmiotem badan

zaprezentowanych w ocenianej dysertacji doktorskie;j.
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Przedstawiony, wielowatkowy cel badan jest dobrze zdefiniowany. Zostat podzielony
na 7 gtéwnych etapéw. Jest on swego rodzaju polgczeniem koncepcji chemicznej i technologicznej
procesu — od zaplanowania eksperymentu, poprzez wykonanie prac do$wiadczalnych i ich opis
z wykorzystaniem metod statystycznych, az po opracowanie zatozen technologicznych majacych
potencjat aplikacyjny. Nadrzednym celem rozprawy bylo opracowanie modeli matematycznych
opisujgcych proces ekstrakcji kwaséw huminowych z torfu na drodze ekstrakcji wspomaganej
ultradzwigkami. Zabraklo mi jednak zaakcentowania nowosci naukowej podjetych badan. Doktorant
wyznaczyl nastepujace, szczegétowe cele badawcze:

v" Oceng przydatnosci torfu jako zrédta frakeji kwaséw huminowych;

v" Wytypowanie metody oznaczania udzialu masowego wydzielonej frakcji kwaséw huminowych;

v' Zdefiniowanie zatozen ekstrakcyjnego wydzielania kwaséw huminowych z torfu;

v’ Analiz¢ wptywu zmiennych parametréw procesowych na wydajnos¢ ekstrakcji;

v" Oceng mozliwosci uzyskania kwaséw huminowych wzbogaconych w makroelementy;

v" Opracowanie zatozen koncepcji technologicznej analizowanego procesu.
Do zrealizowania zalozonego celu naukowego Pan mgr inz. Dominik Niewes zastosowat niezbedne
metody i techniki badawcze.

Omowienie uzyskanych zaleznosci ekspefymentalnych poprzedzone jest opisem metodyki
badawczej, ktory szczegélowo wprowadza czytajacego w prace eksperymentalne bedace
przedmiotem recenzowanej rozprawy doktorskiej. Autor szczegélowo opisat kolejne etapy prac
badawczych uwzgledniajace analiz¢ surowca — torfu, metodg oznaczania ilo$ciowego i pozyskiwania
frakcji kwasow huminowych, zastosowane modele matematyczne, analize jakosciowsg wydzielonych
kwasow  huminowych  uwzgledniajaca  spektroskopie =~ w  podczerwieni (ATR-FTIR)
oraz spektroskopie rezonansu magnetycznego ('*C NMR). Na uwage zastuguje spektrum
zastosowanych metod i technik analitycznych, ktére w zdecydowany sposéb pozwolity
na wyciagnigcie warto$ciowych wnioskéw z przeprowadzonych badan.

W pierwszym etapie badan Doktorant przeprowadzil analize torfu jako zrédta kwasow
huminowych. Istotg bylo okreslenie zawartosci wilgoci i popiotu, ktorych ilo$¢ w zdecydowany
sposéb moze wpltywaé na skuteczno$¢ planowanego do zrealizowania procesu ekstrakcji. Biorgc
pod uwage mozliwos$¢ uzyskania frakcji kwasow huminowych wzbogaconych w makrosktadniki
nawozowe, kluczowym byto takze oznaczenié wyjsciowej zawartosci azotu, fosforu i potasu.
Ten etap badan jest bardzo istotny poniewaz pozwolit na wstepng charakterystyke torfu — surowca
naturalnego o zréznicowanych wlasciwosciach pochodzacego nawet z jednego ztoza. W kolejnym
etapie prac eksperymentalnych Doktorant poréwnat skuteczno$¢ wydzielania kwaséw huminowych
na drodze alkalicznej ekstrakcji z torfu, wspomaganej ultradZwigkami i realizowanej poprzez

mechaniczne mieszanie ukladu, przy zalozeniu tych samych parametréw procesu tj. temperatury,
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czasu, stezenia ekstrahenta i jego stosunku masowego do surowca. Autor zaproponowat 3 warianty
testOw rdznigcych si¢ wspomnianymi parametrami i wykorzystal do tego celu trzy roztwory
ekstrahujagce NaOH, KOH i NH3'H20. W toku prac Doktorant udowodnil zdecydowanie lepsza
skutecznos$¢ procesu realizowanego z udziatem ultradzwigkéw. Dodatkowo, potwierdzono wigksza
wydajnos¢ ekstrakcji w momencie zastosowania roztworow NaOH i KOH z jednoczesnym
podnoszeniem warto$ci pozostalych parametréw procesowych. W celu okreslenia wplywu
parametréw procesu na jako$¢ wyodrgbnianego produktu mgr inz. Dominik Niewe$ skorzystal
z macierzy przygotowanej wedlug planu Placketta-Burmana. Jej wypelnienie wymagato
przeprowadzenia 72 eksperymentdéw, a poskutkowalo wskazaniem najistotniejszych czynnikoéw
determinujgcych wydajnos¢ ekstrakcji wspomaganej ultradZzwigkami. Doktorant wykazat
tym samym, ze zwigkszenie wartosci analizowanych parametréw procesowych ma korzystny wpltyw
na uzyskiwang odpowiedz uktadu. Wskazal ponadto cztery zmienne (temperatura, stg¢zenie
ekstrahenta, czas i intensywnos¢ sonikacji), ktére w najwiekszym stopniu wplywaja na wydajno$é
ekstrakeji, niezaleznie od rodzaju uzytego ekstrahenta. W oparciu o macierz zgodng z planem
frakcyjnym (jej wypelnienie wymagato przeprowadzenia serii 90 eksperymentéw) Doktorant opisat
wspomniane zaleznosci za pomoca réwnan wielomianowych. Zgodnie z nimi wykazano,
ze dla optymalnych warunkéw prowadzenia procesu wydajnos¢ ekstrakcji waha si¢ w zakresie
67-74%, w zaleznosci od uzytego ekstrahenta.

Zebrane dane eksperymentalne pozwolity Autorowi przej$¢ do kolejnego etapu prac majacych
na celu wydzielenie frakcji kwaséw huminowych wzbogaconych w makrosktadniki nawozowe takie
jak: fosfor, azot czy potas. W tym celu pierwotnie zaproponowany schemat postgpowania
zmodyfikowano, zastepujgc roztwor HCI na etapie dekalcyfikacji, roztworami H3POs oraz HNOs3,
co spowodowato istotne zmiany w wydajnosci ekstrakcji i zawartosci makrosktadnikow, zwlaszcza
bioragc pod uwage zaproponowane 4 warianty tego procesu. Wedtug Doktoranta najkorzystniejszym
okazal si¢ wariant 3, w ktérym wykorzystano roztwér H3PO4 na etapie dekalcyfikacji, a ekstrakcje
realizowano z udziatem KOH. Doktorant udowodnit ponadto, ze aby uzyska¢ mozliwie najwyzsza
wydajnos¢ ekstrakcji, w polgczeniu z wysoka zawarto$cig makroelementéw, konieczna
jest dodatkowa korekta pH na etapie dekalcyfikacji oraz zakwaszenie ekstraktu. Istotnym
bylo zestawienie uzyskanych zaleznosci z przewidywaniami modeli wielomianowych, co pozwolito
Doktorantowi stwierdzi¢, ze stopien ekstrahowania kwaséw huminowych determinowany
jest rodzajem kwasu mineralnego uzytego na etapie dekalcyfikacji i korekty pH, a zaproponowana
modyfikacja procesu ekstrakcji ma pozytywny wplyw na zawartos¢ makroelementow w strukturze
kwasow huminowych. Za kluczowy nalezy uznaé etap badan, w ktérym Doktorant zweryfikowat
jako$¢” wydzielonych frakcji kwaséw huminowych. Interpretujac wyniki analiz ATR-FTIR

oraz 3C NMR, Pan mgr inz. Dominik Niewes potwierdzit obecnos¢ ugrupowan charakterystycznych
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dla kwaséw huminowych i dominacj¢ struktur alifatycznych zwigzanych 2z weglem.
Wartym odnotowania jest rowniez fakt, spadku zawartosci ugrupowan karboksylowych
i karbonylowych w strukturze kwaséw huminowych wraz z rosngcymi warto$ciami parametrow
ekstrakcji. Zebrane w trakcie prac eksperymentalnych dane oraz wyciggniete wnioski pozwolity
Doktorantowi podjg¢ probe opracowania koncepcji technologicznej procesu ekstrakcji kwasow
huminowych z torfu. Ten element pracy nalezy uzna¢ za niezwykle utylitarny poniewaz laczy badania
podstawowe z mozliwoscig ich zaimplementowania/wdrozenia przemystowego. Opracowanie oparto
na wariancie, ktory skutkowal uzyskaniem frakcji kwaséw wzbogaconych w makrosktadniki
nawozowe z najwyzszg wydajnoscig (opisany wczesniej wariant 3), jednak biorge pod uwage réznice
danych eksperymentalnych z przewidywaniami modeli matematycznych wymagalo
to przeprowadzenie serii kolejnych 30 eksperymentow. Efektem pracy byto zdefiniowanie zalozen
wyodrebnienia frakcji kwaséw huminowych z 5000 Mg torfu w skali roku, co poparto
zaprezentowanymi w pracy bilansami materialowymi, ktére spigly klamrg ten dobrze zaplanowany
zakres prac eksperymentalnych. W czesci wynikowej pracy zabraklo mi jednak nieco szerszego
rozeznania aktualnego stanu wiedzy i poréwnania uzyskanych przez Doktoranta wynikéw
z podobnymi pracami juz dostgpnymi w literaturze przedmiotu. Bytoby to cenne i zapewne pozwolito
na jeszcze bardziej doglebna interpretacje uzyskanych zaleznosci.

Nalezy podkresli¢, ze przedstawione w rozprawie badania sg bardzo istotne nie tylko
z naukowego, ale takze z praktycznego punktu widzenia. Rozwazania nad doborem optymalnych
warunkéw wydzielania frakcji kwaséw huminowych z torfu, z dodatkowg mozliwoscig
ich wzbogacenia w makrosktadniki nawozowe przy jednoczesnym zmniejszeniu szkodliwosci
procesu dla Srodowiska i obnizeniu wymagan procesowych, sprzyjaja projektowaniu innowacyjnych
rozwigzan dla szeroko rozumianej technologii chemicznej. Podsumowujgc ostatecznie te czesé
dysertacji stwierdzam, ze cele postawione przez Doktoranta zostaty osiggnigte, a do najwazniejszych
zaliczy¢ nalezy:

v" Wykazanie istotnego wplywu ultradzwiek6w niskiej intensywnosci na wydajnosé ekstrakcji;

v' Wykazanie wplywu zmiennych parametréw procesu na skutecznos$¢ wydzielania frakcji kwasow
huminowych stosujac rézne ekstrahenty, w oparciu o ich opis matematyczny i statystyczng
analiz¢ danych, zakonczone wskazaniem optymalnych warunk6w prowadzenia procesu;

v' Opracowanie koncepcji technologicznej pozyskiwania frakcji kwaséw huminowych
wzbogaconych w makroelementy nawozowe i wykazanie istotnego wpltywu rodzaju uzytego
kwasu mineralnego i modyfikacji procesu ekstrakcji na jego wydajno$¢ oraz zawarto$é
makroskladnikéw w produkcie koncowym;

v' Wykazanie i potwierdzenie istotnego wplywu ekstrakcji alkalicznej wspomaganej
ultradzwigkami na ,jako$¢” wyodrebnianych kwaséw huminowych;
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v" Opracowanie zatozen koncepcji technologicznej (poparte stosownymi bilansami materiatowymi)
wydzielania frakcji kwaséw huminowych z torfu, na drodze ekstrakcji alkalicznej wspomaganej
ultradzwigkami, nakierowanej na otrzymanie produktu o istotnej zawartosci makroelementow
nawozowych.

Z obowigzku recenzenta pozwole sobie wskaza¢ kilka kwestii dyskusyjnych
czy problematycznych. Generalnie dysertacja doktorska zawiera nieliczne bledy edytorskie
czy stylistyczne, ktorych znaczenie mozna poming¢. Niemniej jednak pozwole sobie wspomnieé
kilka z nich:

v Str. 17: .intensywno$¢ zabawienia”, ,frakcje humusowe r6znig tez miejscem...”,
»przedstawiono strukture przestrzenny czasteczki’;

v' Str. 23 — kolejnosé cytowania literatury;

v' Str. 25-26: ,,Model budowy molekularnej kwaséw huminowych, uwzgledniajacego..”;

v’ Str. 27 styl zdania: ,,Zalezno$¢ tworzenia centrow hydrofobowych od pH zostata dla kwasow
huminowych ekstrahowanych z gleby potwierdzona przez Terashima i in. wykazali oni, ze dla
frakcji kwasow...”

v Str. 27: ,,wyizolowanych ze naturalne;j...”

v' Str. 30: ,,byl zwigzane..”;

v' Str. 31: ,,wzrost stezen grup fenolowych..”

v Str. 52: ,,ma korzystny wplyw zwiekszenie ich masy...”;

v' Str. 59: ,,Substancje pozwalajgce na wyizolowanie substancji...”;

v Str. 99: ,,Pierwsza z nich opierata si¢ przeprowadzenia ekstrakcji...”;

v' Str. 120: ,,warto$ci maksymalna...”;

v’ Str. 147: ,,przy czy ich wartosci...”;

v’ Jednolity zapis jednostek ml a cm?, dodatkowo w tekscie pojawia si¢ zapis mg-dm™
czy W-cm™ a na wykresach jest mg/dm?® czy W/em?.

Ponizej pozwole sobie zaprezentowac natomiast kwestie do dyskusji podczas obrony:

v Jak stusznie Doktorant zauwazyt wlasciwosci torfu jako prekursora frakcji kwaséw huminowych
moga by¢ bardzo zréznicowane nawet w obrebie jednego zloza tego surowca — w jaki sposob
mozna przezwyciezy¢ te trudnosci w plandwaniu podobnych eksperymentéw, zwlaszcza
tych o potencjale aplikacyjnym w skali przemystowej? Czy jest jaki$ sposob, aby uwzgledni¢
to w opisie matematycznym procesu? W pracach laboratoryjnych Doktorant testowat
reprezentatywna probke pobrang ze zloza zgodnie z normg PN-EN 12579:2013. Czy prawda jest,
ze tylko ,Jhomogeniczne” parametry torfu beda gwarantem stabilnej wydajnosci izolowania

kwasé6w huminowych?



v' Czym bylo podyktowane akurat takie zestawienie metod ekstrakcji torfu (metoda mieszania
mechanicznego i wspomaganie ultradZzwigkami? Czy Doktorant ma informacje jak na tym tle
wypada np. metoda ekstrakcji wspomagana mikrofalami?

v Frakcja kwas6w huminowych wzbogacona w makroelementy nawozowe N, P i K —
czy w badaniach byla rozwazana kwestia siarki (siarka odgrywa istotng role¢ w gospodarce
azotem) i wykorzystania np. kwasu siarkowego(VI) na etapie wstepnej dekalcyfikacji torfu?
Kwas ten stosowano m.in. na etapie korekty pH (zakwaszaniu) ekstraktu.

v’ Zanieczyszczenia mineralne frakcji kwaséw huminowych beda pochodng jakosci surowca
i metodyki ekstrakcji — czy podjeto probe ilosciowej i jakosciowej oceny tych zanieczyszczen?

v’ Problemem wielu linii technologicznych pracujacych w ukfadzie ekstrakcji czy reakcji
wytrgcania osadu jest znaczna ilo$¢ rozcienczonych roztworéw wodnych — jak stusznie
Doktorant zaznaczyl w analizie bilansu materialowego — czy moge prosi¢ o doprecyzowanie
mozliwych rozwigzan w kierunku przezwycigzenia tego zjawiska w proponowanej koncepcji
technologicznej?

Powyzsze uwagi czy sugestie maja charakter komentarza naukowego i nie pomniejszajg wartosci
merytorycznej ocenianej pracy.

Oceniajgc zamieszczone w pracy résumé, jak i opublikowane prace, trudno nie ocenié
aktywnosci naukowej Doktoranta jako bardzo dobrej. Aktywno$¢ naukowa Pana mgr. inz. Dominika
Niewesia wyrazona jest w postaci 11 opublikowanych oryginalnych prac naukowych
w czasopismach indeksowanych przez Thomson Reuters Journal Citation Reports, 9 artykutéw
w receznowanych czasopismach pokonferencyjnych, 5 rozdziatéw w monografii i dwéch zgloszen
patentowych, w tym jednego migedzynarodowego, co dodatkowo potwierdza nowatorski charakter
przeprowadzonych prac eksperymentalnych. Ponadto Doktorant legitymuje si¢ znaczacym udzialem
w konferencjach naukowych, podczas ktérych prezentowal swoje osiggniecia naukowe. Wartym
odnotowania jest réwniez udzial Pana mgr. inz. Dominika Niewesia w pracach zleconych,
zwigzanych bezposrednio z tematyka ocenianej rozprawy doktorskiej, a realizowanych
we wspolpracy z jednostkami sektora gospodarczego. Wartym rozwazenia, w niedalekiej przysztosci,
powinna by¢ préba podjecia staran nad pozyskaniem $rodkéw finansowych na badania w ramach
projektu badawczego.

Nalezy podkresli¢ istotny wklad Pana mgr. inz. Dominika Niewesia w rozw¢j technologii
chemicznej i dziedzin pokrewnych. Sposob zaplanowania eksperymentdéw, zrealizowane badania,
forma przedstawienia oryginalnych wynikéw oraz ich wnikliwa i rzeczowa analiza na tle literatury
Swiatowej, $wiadczg o bardzo wysokich kompetencjach naukowo-badawczych Autora rozprawy
i sg niepodwazalnym dowodem Jego przygotowania do prowadzenia dalszych badan naukowych

czy pracy w jednostkach dzialalnosci gospodarcze;j.
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Na podstawie oceny pracy doktorskiej Pana mgr. inz. Dominika Niewesia, zatytulowanej
wModelowanie procesow technologicznych ekstrakcyjnego otrzymywania kwasoéw huminowych
z torfu” jednoznacznie stwierdzam, Ze recenzowana rozprawa spelnia wszystkie wymogi
ustawowe i zwyczajowe stawiane rozprawom doktorskim, wnioskuj¢ ponadto do Rady
Dyscypliny Naukowej Inzynieria Chemiczna Wydzialu Chemicznego Politechniki
Wroclawskiej o przyjecie pracy i przeprowadzenie dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Biorac pod uwage aktualno$¢ podjetej tematyki badawczej, zakres prac eksperymentalnych, jakos¢
wnioskow i ich wklad w istniejacy stan wiedzy, dlatego wnioskuj¢ do Rady Dyscypliny Naukowej
Inzynieria Chemiczna Wydzialu Chemicznego Politechniki Wroclawskiej o wyréznienie
rozprawy doktorskiej mgr. inz. Dominika Niewesia. Precyzyjnie zaplanowany eksperyment,
poparty opisem matematycznym i zwienczony propozycja koncepcji technologicznej o istotnym
potencjale aplikacyjnym w przemysle, ktorego elementy sg przedmiotem dwoch zgloszen wynalazku
(polskiego i miedzynarodowego), wskazujg na ambitne podejscie Autora do opracowania
optymalnych warunkéw ekstrakcji kwaséw huminowych z torfu. Zaproponowanie ekstrakcji kwasow
huminowych z torfu przy udziale ultradZzwigkéw niskiej intensywnosci, a dodatkowo, na drodze
modyfikacji zaproponowanej metody, mozliwo$¢ uzyskania frakcji kwaséw huminowych
wzbogaconych w makrosktadniki nawozowe (N, P i K), uwazam za nowatorski element przedtozone;j
do oceny rozprawy. Wartym podkreslenia jest fakt, ze izolowanie substancji humusowych
z réznych surowcéw czy preparatyka komponentéw nawozowych sa dos¢ dobrze opisane
w literaturze, wigc wpisanie si¢ w ten nurt badan, a dodatkowo zaproponowanie innowacyjnego
rozwigzania, w moim odczuciu, wydaje si¢ by¢ istotnym osiggni¢ciem. Wskazuje to ponadto,
na interdyscyplinarny charakter zrealizowanych badan, ktore tgcza zagadnienia szeroko rozumianej

technologii chemicznej z aspektami ochrony §rodowiska naturalnego.
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