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WIEDZA

K1Atc_ W01 Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie liczb zespolonych, wielomianéw, | TIA W01
rachunku macierzowego z zastosowaniem do rozwigzywania uktadow
rownan liniowych, geometrii analitycznej na plaszczyznie i w
przestrzeni oraz krzywych stozkowych

K1Atc_W02 Ma  podstawowa wiedz¢ w  zakresie wiasnosci  funkcji | TLA_WO1
(trygonometryczne,  potegowe,  wyktadnicze, logarytmiczne,
cyklometryczne i odwrotne do nich), rachunku rézniczkowego i catki
nieoznaczonej funkcji jednej zmiennej, niezbedng do zrozumienia
zagadnien matematycznych w naukach o charakterze $cistym i
inzynierskim

K1Atc_WO03 Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie catki oznaczonej i catki | TIA W01
niewlasciwej, rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych, catki
podwdjnej 1 potrojnej, szeregdw liczbowych i potegowych oraz
rébwnan rézniczkowych zwyczajnych niezbedng do zrozumienia
zagadnien matematycznych w naukach o charakterze S$cistym i
inzynierskim

K1Atc_W04 Ma og6lng wiedz¢ w zakresie kinematyki, dynamiki, elektrostatyki, | TLA_WO01
pradu elektrycznego, magnetyzmu i elektromagnetyzmu, optyki fizyki
kwantowej

K1Atc_W05 Ma podstawowe pojecia i symbole chemiczne, zasady pisania rOwnan | TLA_WO01
reakcji (facznie z jadrowymi) i ich klasyfikacje. Ma elementarng | T1IA_ W02
wiedz¢ w zakresie teorii budowy atomu i wigzania chemicznego. Zna | T1LA_WO03
podstawy kinetyki i rtOwnowagi chemicznej, dysocjacji elektrolitycznej
i rownowag w roztworach stabych elektrolitow.

K1Atc_W06 Ma og6lng wiedz¢ w zakresie wlasciwosci, wystepowania, struktury | TLA_ W01
elektronowej, wlasciwosci chemicznych poszczegdlnych pierwiastkéw i | TLIA_ W02
ich zwigzkow, tacznie z kompleksowymi. Ma podstawowa wiedze w | TIA W03

zakresie budowy ciala stalego (krystalografii, krystalochemii, teorii
pasmowej). Zna szeroko rozumiane pojecia kwasu i zasady. Rozumie i
potrafi wytlumaczy¢é opisy prawidlowosci zjawisk 1 procesow
wykorzystujace jezyk matematyki a zwlaszcza potrafi samodzielnie
odtworzy¢ podstawowe twierdzenia i prawa w elektrochemii, zastosowaé
symetri¢ do opisu budowy czasteczek i ciala statego.




K1Atc_WO07 Ma ogo6lng wiedze¢ w zakresie poje¢ podstawowych jak struktura | TIA WO1
zwiazkow organicznych: typy wigzan, hybrydyzacja, izomeria, | TLA_ W02
konfiguracja 1  konformacja, potrafi  opisa¢  wlasciwosci | TIA_WO03
poszczegolnych grup zwigzkéw jak: weglowodory i1 pochodne
weglowodoréw, kwasy karboksylowe, aldehydy, ketony, alkohole i
fenole, organiczne kwasy i zasady, azotowe pochodne weglowodorow:
nitrozwiazki i aminy, pochodne siarki i zwiazki heterocykliczne,
produkty naturalne, polimery naturalne i sztuczne. Ma ogdlna wiedzg
w zakresie koncepcji, zasad i podstawowych teorii: Kinetyka i
termodynamika reakcji biologiczna aktywno$¢, typy reakcji, badania
struktury zwiazkow a zwlaszcza metodami spektroskopii IR, NMR,

MS

K1Atc_W08 Ma og6lng wiedz¢ w zakresie podstawowych poje¢: gazy rzeczywiste, | TIA W01

réwnowagi fazowe powinowactwo chemiczne reakcji, potencjat | TLA_ W02
chemiczny sktadnika, réwnowagi i1 wykresy fazowe, zjawiska | TLA_ W03
osmotyczne i powierzchniowe, podstawy elektrochemii, Kinetyka
chemiczna, podstawy spektroskopii. Zna zasady termodynamiki,
termochemii i potrafi samodzielnie odtworzy¢ podstawowe ich prawa.
Rozumie kryteria samorzutno$ci procesu i stanu rdéwnowagi. Potrafi
wytlumaczy¢, wykorzystujac jezyk matematyki: stale réwnowagi
reakcji chemicznej, zaleznosci od T i p, teori¢ kinetyczng - rozktad
szybkosci czasteczek 1 liczbe zderzen, réwnowage chemiczng i
fazowg, zachowanie  jonéw roztworach, powstawanie rdznicy
potencjalow  metal roztwor, zalezno$¢  szybkosci reakcji  od
temperatury, powstawanie widm molekularnych.

K1Atc_ W09 Ma ogblng wiedze w zakresie poje¢ podstawowych i potrafi | TLA W03
wykorzysta¢ techniki matematyki wyzszej do iloSciowego opisu | TLA_ W06
nastepujacych  procesé6w: oporow  przeplywu w  aparaturze, | InzZA_WO01
bilansowania strumieni i aparatow, praw zachowania, transportu | T1A_WO07
gazow i cial stalych przewodzenia ciepla, wnikania ciepta, wnikania | InzA_W02
masy, kinetyki, prawa Bernoulliego, procesow dyfuzyjnych T1A_WO05
Zna podstawowe aspekty budowy i dziatania aparatury jak pompy i ich
charakterystyki, odstojniki, filtry, urzadzenia do odpylania gazow,
mieszalniki, reaktory chemiczne

K1Atc_W10 Zna chemiczng i technologiczna koncepcj¢ procesu, ma wiedz¢ na | TIA W03
temat bilansow  materialowych 1  energetycznych, analizy | TIA W06
termodynamicznej i kinetycznej procesu. Zna zrodia informacji o | InzA_WO01
wlasciwos$ciach substancji chemicznych. InzA_WO05

T1A_U16
InzA_U08
K1Atc_W11 Zna podstawowe pojecia i metody chemii analitycznej. Zna zasady | T1IA W02

prowadzenia postgpowania analitycznego majacego na celu
oznaczenie lub wykrycie okreslonych sktadnikow w analizowanych
probkach. Zna metody pobierania i przygotowania probek do pomiaru
z r6znego rodzaju partii produktow poddanych ocenie, w tym metody
przygotowania $rednich probek laboratoryjnych i probek do badan,
metody rozktadu probek analitycznych ,na mokro” w uktadach
zamknigtych 1 otwartych, rozktadu ,na sucho” w ukladach
zamknigtych 1 otwartych, stapiania z topnikami oraz metody
rozdzielania sktadnikow prébek analitycznych, w rodzaju wytracania,
ekstrakcji w ukladzie ciecz-ciecz, ciecz-cialo state, innych metod
chromatograficznych. Zna podstawy teoretyczne oraz zastosowania
praktyczne metod analizy wagowej i miareczkowej. Potrafi opracowac
statystycznie wyniki analiz podajac odpowiednie miary polozenia i
rozproszenia serii pomiarowych oraz bledy analizy.




K1Atc_W12

Rozumie podstawy fizyczne i chemiczne podstawowych operacji i
proces6w inzynierii chemicznej i1 procesowej; Zapoznal si¢ ze
sporzadzaniem bilanséw masowych i cieplnych; z uwzglednieniem
zjawisk przenoszenia pedu, ciepla i masy w warunkach stacjonarnych
i niestacjonarnych. Poznal modelowanie = matematyczne i
projektowanie procesOw i aparatow oraz przenoszenie skali.

T1A_WO04
T1A_WO07
InzA_W02

K1Atc_W13

Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze¢ z zakresu
technologii nieorganicznej. Zna zasady opisu surowcéw stosowanych
w technologii nieorganicznej i materiatdéw; doboru odpowiednich dla
danej produkcji z uwzglednieniem wymaganego stopnia czystosci
surowcoOw oraz stosowania surowcoOw pouzytkowych. Ma wiedze z
zakresu termodynamiki i kinetyki do oceny mozliwosci realizacji
procesu w skali technologicznej, opracowania i kontroli procesu
technologicznego. Zna i rozumie istot¢ zrownowazonych,
energooszczednych, materialooszczednych, matoodpadowych lub
bezodpadowych technologii, postgpowania z odpadami oraz
stosowania przyjaznych $rodowisku technologii. Zna zasady wyboru
optymalnych proceséw i surowcow do otrzymywania, materialow
wigzacych, cementu, produktow przemyshu szklarskiego i
ceramicznego, przez elektrolizg roztworéw wodnych i soli stopionych
oraz produktow przemystu; zwigzkow azotu, siarki, fosforu,
Nawozowego.

T1A_WO03

K1Atc_W14

Jest w stanie wskazac, opisaé i scharakteryzowac podstawowe zrodia
surowcowe przemystu organicznego: gaz ziemny, rop¢ naftows,
wegiel, biomateriatly. Potrafi zdefiniowaé 1 zaklasyfikowaé
podstawowe typy procesOw chemicznych stosowanych w syntezie
organicznej. Zna i jest w stanie merytorycznie opisa¢ technologie
podstawowych proces6Ow otrzymywania potproduktow i finalnych
produktow przemystu organicznego w tym materiatow polimerowych.
Ma wiadomo$ci z =zakresu utylizacji odpadéw, szczegdlnie
polimerowych.

T1A_ W03

K1Atc_W15

Potrafi  wskaza¢ i1  scharakteryzowaé¢  zasoby  naturalnych
weglowodorowych paliw kopalnych, gazu ziemnego, ropy naftowej,
wegla oraz biomasy, ich genezg¢ i obecne znaczenie w przemysle i
gospodarce komunalnej. Jest w stanie okresli¢ podstawowe typy
energetycznych surowcow bitumicznych, ich klasyfikacje, nature
chemiczng, kierunki zastosowan. Rozpoznaje i moze opisa¢ realne
zagrozenia dla $rodowiska naturalnego zwiazane z pozyskiwanie i
przetwarzaniem w przemysle no§nikow energii.

T1A_WO03

K1Atc_W16

Ma szczegétowa wiedze w zakresie: termodynamiki proceséw
odwracalnych, podstaw termodynamiki procesow nieodwracalnych,
termodynamicznych kryteriow réwnowagi, wlasciwosci gazéw
rzeczywistych i charakterystycznych przemian, rownowag fazowych,
roztworow doskonalych i rzeczywistych, termodynamiki i kinetyki
procesow elektrochemicznych.

T1A_WO04

K1Atc_W17

Zna najwazniejsze procesy i operacje jednostkowe w technologii
chemicznej i ich charakterystyki z punktu widzenia dostosowania do
wiasciwosci stosowanych surowcéw oraz doboru odpowiednich
parametréw pracy. Ma wiedze w zakresie konstrukcji chemicznego
procesu technologicznego oraz sterowania w celu uzyskania
optymalnych efektow z punktu widzenia wydajnosci operacji lub
procesu jednostkowego.

T1A_WO04

K1Atc_W18

Zna rodzaje zagrozen w przemysle chemicznym, sposoby ich
identyfikacji i sposoby zapobiegania wypadkom i awariom. Zna
mi¢dzynarodowe przepisy w zakresie bezpieczenstwa technicznego.

T1A W06
InzA_W01

K1Atc_W19

Zna podstawowe wilasciwosci materiatow inzynierskich. Rozumie
zalezno$¢: struktura — wiasciwosci — technologia otrzymywania oraz
zasad¢ doboru materialow konstrukcyjnych do konkretnych
zastosowan.

T1A W02
T1A W06
InzA_W01




K1Atc_ W20 Posiada podstawowa wiedz¢ dotyczaca zasad statyki, wytrzymatosci | TIA W02
materiatow oraz mechaniki elementow konstrukcyjnych. Rozréznia | TIA_WO06
podstawowe uktady sit. Opisuje proste przypadki stanu naprezenia. InzA_W01
Posiada wiedzg w zakresie budowy typowych elementow aparatéw | T1IA_ WO7
chemicznych i ich potagczen. Ma wiedz¢ dotyczaca wykorzystania tych | InzA_WO02
elementow w konstruowaniu catych aparatow.

K1Atc_W21 Ma poglebiona wiedz¢ w zakresie pomiaréw podstawowych wielkosci | TLA_WO07
nieelektrycznych i zasad sterowania oraz regulacji automatycznej | InzA_ W02
procesow i obiektow.

K1Atc W22 Rozumie dziatlanie oraz zna zasady stosowania podstawowych | T1IA W02
urzadzen elektrycznych i elektronicznych takich jak: urzadzenia | TIA W07
zasilajace, maszyny elektryczne, elektroniczne przyrzady i systemy | InzA_WO02
pomiarowo-sterujace.

K1Atc_ W23 Poznat zintegrowane techniki kontroli i przeciwdziatania powstawania | T1A_ W05
zanieczyszczen w technologii chemicznej T1A W08
Zna zasady projektowania, wyboru oraz eksploatacji obiektéw | InzA_WO03
technicznych i technologicznych, dla ktorych wymagane jest | InzZA_WO05
spetnienie europejskich kryteriow zintegrowanej ochrony srodowiska a
takze uzyskanie pozwolenia zintegrowanego na korzystanie ze
srodowiska dla dziatalnosci gospodarczej. Poznal zasady oraz
najlepsze rozwigzania technologiczne z technologii chemicznej
nieorganicznej, organicznej produkcji paliw i energii.

K1Atc_ W24 Zna ogodlne zasady opracowania nowych technologii, podstawowe | T1IA W07
metody techniki stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich. | InzA_WQ02
Ma og6lna wiedze¢ w zakresie; analizy wykonalnosci inwestycji, | TLA W11
przebiegu procesu produkcyjnego, procesow i operacji jednostkowych
doboru aparatow procesowych i urzadzen, bilansow masowych i
energetycznych wykonania schematow technologiczno-
aparaturowych, wykorzystania programéw CAD do projektowania,
zasad sporzadzania szacunkow naktadow inwestycyjnych i obliczania
kosztow.

K1Atc_W25 Posiada podstawowa wiedz¢ o procesach zarzadzania. Zna funkcje, | TLA_ W08
zasady i instrumenty zarzadzania oraz identyfikuje podstawowe | InzZA_WO03
problemy zarzadzania. Rozroznia typy struktur organizacyjnych | T1A_WO09
i opisuje role i funkcje organizacyjne. InzA_W04

K1Atc_W26 Zna i rozumie istotg, warto$¢ oraz znaczenie prawne, ekonomiczne i | TIA W10
spoteczne zasobow intelektualnych. Posiada podstawowa wiedze w
zakresie przepisOw prawnych regulujagcych procedury ochrony
intelektualnej tworczosci autorskiej oraz intelektualnej wiasnosci
przemystowej. Posiada podstawowa wiedze dotyczaca
przygotowywania 1 sporzadzania dokumentacji zgloszeniowej
wymagane] dla uzyskania ochrony wtasnosci przemystowej. Rozumie
znaczenie praktyczne informacji patentowej. Zna cele i zakres
dziatalnosci rzecznikéw patentowych. Zna mozliwosci i wymagania
zwigzane z uzyskaniem aplikacji rzecznika patentowego.

UMIEJETNOSCI

K1Atc_U01 Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedzg z algebry liniowej i | TLA_UQ9
geometrii analitycznej do jakosciowej i ilosciowej analizy zagadnien | InzA_U02
matematycznych powigzanych ze studiowana dyscypling

K1Atc_U02 Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedze z rachunku | TIA UO09
roézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej do jakosciowej | InzA_U02
i iloSciowej analizy zagadnien matematycznych powigzanych ze
studiowang dyscypling

K1Atc_UO03 Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowal wiedze¢ z rachunku | TIA UO09
roézniczkowego 1 catkowego funkcji wielu zmiennych zmiennej, | InzZA_UO02

szeregow liczbowych 1 potggowych oraz réwnan roézniczkowych
zwyczajnych do jakosciowej iilosciowej analizy zagadnien
matematycznych powigzanych ze studiowang dyscypling




K1Atc_U04 Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ poznane zasady i prawa | T1A UQ9
fizyki do jakosciowej iiloSciowej analizy zagadnien fizycznych | InzA_U02
0 charakterze ogblnym i inzynierskim.

K1Atc_U05 Potrafi dobra¢ wspolczynniki stechiometryczne reakcji oraz obliczy¢ | TLA_UQ9
na tej podstawie ilosci reagentow. Umie poshugiwaé si¢ réznymi | InzA_UO02
rodzajami stezeh 1 stosowaé je do obliczen zwigzanych z
rownowagami w ukladach gazowych i roztworach stabych elektrolitow

K1Atc_U06 Umie praktycznie wykona¢ podstawowe operacje w laboratorium | T1A_UO8
chemicznym. Potrafi przeprowadzaé proste do§wiadczenia chemiczne, | InzZA_UO1
rejestrowa¢ ich przebieg i wyniki oraz wyciaga¢ wnioski. Potrafi
postugiwac si¢ prostymi przyrzadami pomiarowymi

K1Atc_U07 Potrafi planowa¢ i wykonywaé proste badania w zakresie operacji | T1IA_U08
jednostkowych jak: krystalizacja, destylacja (prosta, frakcjonowana, z | InzA_U01
para wodng) oznaczania podstawowych statych fizycznych:
temperatura wrzenia, temperatura topnienia, wspotczynnik zatamania,
chromatografia  cienkowarstwowa. Potrafi ~ dokona¢  analizy
jakosciowej substancji organicznej (identyfikacja): rozpuszczalno$é,
proby chemiczne, widmo IR, H NMR, stale fizyczne Zna zasady
bezpieczenstwa pracy w laboratorium Zna podstawowa aparature
laboratoryjng (szklana i metalowa) i operacje ogrzewania oraz
chlodzenia. Umie interpretowaé wyniki.

K1Atc_U08 Potrafi analizowa¢ problemy dokonywac obliczen uktadéow fazowych, | TLA_U09
analizowa¢ zasady termodynamiki, réwnowag chemicznych i | InzA_U02
rownowag fazowych, w tym w uktadach wielofazowych. Potrafi
znajdowa¢ ich rozwigzania 1 opracowywaé wyniki metodami
statystycznymi

K1Atc_U09 Potrafi formutowa¢ i rozwigzywac zadania inzynierskie i dokona¢ | T1A U13
opisu iloSciowego nastgpujacych procesow: opory przeptywu w
aparaturze, bilansowanie strumieni 1 aparatdow, wnikanie masy,
kinetyka proceséw, bilanse masy i energii dla elementéw skonczonych
i rozniczkowych, charakterystyka rurociagow, dobor pomp,
sedymentacja, filtracja, transport ciepta i wymienniki ciepta, transport
masy 1 wymienniki masy, reaktor okresowy i ciggly mieszalnikowy.

K1Atc_U10 Potrafi w sposob praktyczny zastosowa¢ obliczenia chemiczne w | T1A_UO08
nastepujacych  procesach technologicznych: procesy spalania, | InzA_UO1
zmigkczanie wody, dynamika ptynow, procesy dyfuzyjne, procesy | T1A_UO09
niekatalityczne i katalityczne, analiza techniczna gazéw i wody, | InzA_UQ2
elektrochemia. T1A _U10

InzA_U03

K1Ach U1l Prawidtowo wykonuje rdézne operacje jednostkowe typowe dla | T1IA _UO09
klasycznej analizy chemicznej (odwazanie, wytracanie osadu, | InzA_UO02
saczenie, pobieranie probek, miareczkowanie). Potrafi wykonac proste
oznaczenia ilosciowe z wykorzystaniem analizy grawimetryczne;j,
wolumetrycznej i spektrofotometrii. Potrafi opisa¢ przebieg analizy za
pomoca reakcji chemicznych. Umie oblicza¢ wyniki analiz.

K1Atc U12 Potrafi: a) planowa¢ i bezpiecznie wykonywaé pomiary, b) | TIA UO08
opracowywa¢ wyniki pomiardw, c¢) szacowa¢ niepewnosci | InzA_UO1

zmierzonych wartosci dla wybranych wielkosci fizycznych




K1Atc_U13

Potrafi samodzielnie korzysta¢ z réznorodnych obcojezycznych zrodet
informacji, w szczego6lnosci literatury fachowej, integrowac uzyskane
informacje i stosowa¢ w celu poglebienia wiedzy specjalistycznej i
poszerzania wiasnych kompetencji jezykowych.
Rozumie teksty stuchane i czytane o tematyce ogodlnej i naukowo-
technicznej zwiazanej z dziedzing nauki i dyscyplinami naukowymi
wiasciwymi dla studiowanego kierunku studiow.
Dysponuje wystarczajacym zakresem $rodkow jezykowych, aby
stosunkowo Dbezblednie wypowiada¢ si¢ (ustnie i pisemnie),
formulowaé¢ 1 uzasadnia¢ opinie, wyjasnia¢ swoje stanowisko,
przedstawia¢ wady 1 zalety réznych rozwigzan, uczestniczy¢ w
dyskusji 1 prezentowa¢ tematyke ogoélng i naukowo-techniczng (np.
przygotowac i wyglosi¢ prezentacje o realizacji zadania projektowego
lub badawczego).
Umigjetnie postuguje si¢ jezykiem obcym w migdzynarodowym
srodowisku zawodowym z uwzglednieniem wiedzy interkulturowe;j
oraz formalnego i nieformalnego rejestru wypowiedzi.

T1A_U06

K1Atc_U14

Potrafi planowaé¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, doswiadczalnie
wyznaczy¢ typowe wielkosci charakteryzujacych procesy przeptywu,
transportu  masy 1 transportu ciepla oraz zweryfikowaé
eksperymentalne wartosci z poznanymi metodami ich obliczania.

T1A_UO09
InzA_U02
T1A_U10
InzA_U03

K1Atc_U15

Potrafi planowa¢ 1 przeprowadzic eksperymenty w zakresie;
otrzymywania kwasow, zasad, soli podwdjnych wyznaczania
praktycznego szeregu potencjalow elektrochemicznych metali, analizy
i opisu makroogniw korozyjnych, wyznaczania potencjatow
wydzielania metali w procesie elektrolizy, oczyszczania $ciekoéw
przemystowych, analizy technicznej; konduktometria,
spektrofotometria, polarografia, kompleksometria, redoksymetria,
pehametria, alkacymetria, grawimetria. Umie interpretowac uzyskane
wyniki i wycigga¢ wnioski.

T1A_U08
InzA_U01

K1Atc_U16

Posiada umiejetno$¢ samodzielnego planowania i prowadzenia
eksperymentow w zakresie operacji jednostkowych takich jak
destylacja, w tym pod zmniejszonym ci$nieniem, krystalizacja,
ekstrakcja filtracja, dekantacja. Potrafi dokonaé analizy jakos$ciowej
zwigzkow organicznych wykorzystujac techniki instrumentalne takie
jak oznaczenie podstawowych wiasnosci fizykochemicznych, analiza
sktadu pierwiastkowego, spektroskopia w podczerwieni. Jest w stanie
zinterpretowa¢ przebieg wykonanych eksperymentow w oparciu o
podstawowe zasady chemii organicznej.

T1A_U0S
InzA_U01

K1Atc_U17

Umie zaprojektowa¢ schemat technologiczny prostego procesu
chemicznego, a takze wykona¢ obliczenia bilansowe i projektowe
podstawowych urzadzen przemystu chemicznego.

T1A_U0S
InzA_U01

K1Atc_U18

Potrafi planowaé, umie montowaé zaawansowane zestawy
eksperymentalne przeprowadza¢ eksperymenty. Potrafi dokonaé
krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ istniejace
rozwigzania  techniczne urzadzen 1  procesow  przemystu
nieorganicznego,  uzdatniania  wody,  oczyszczania = gazow
syntezowych, konwersji metanu, wytwarzania kwasu azotowego,
fosforowego plynnych nawozéw, wodorotlenku sodowego, powlok
galwanicznych. Potrafi interpretowaé uzyskane wyniki wyciggac
wnioski.

T1A_UO08
InzA_UO0O1
T1A _U13
InzA_UQ5

K1Atc_U19

Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia, potrafi opracowaé i przedstawié
prezentacj¢ ustng wybranych probleméw teoretycznych, zastosowania
praktycznego do wyboru surowcow, procesow, technologii dla
wytwarzania wybranych produktow przemystu nieorganicznego. Umie
korzystac i wyciaga¢ wnioski ze Zrodet literaturowych.

T1A _U04
T1A_U05
InzA_W05




K1Atc_U20 Potrafi przeprowadzi¢ przyktadowe procesy syntez organicznych w | T1A_U08
skali laboratoryjnej. Jest w stanie zaplanowac eksperyment, opisa¢ | InzA_UO1
jego przebieg i korzystajac z narzedzi informatycznych zinterpretowa¢ | T1A_U12
i zaprezentowa¢ wyniki wzbogacone o krytyczng analize. Umie | InzA_U04
oszacowa¢ ekonomiczne aspekty metody syntezy okre§lonego
materialu w tym konieczno$ci zagospodarowania produktéw
ubocznych, zuzycia energii.

K1Atc_U21 Jest w stanie przygotowa¢ w jezyku polskim i angielskim prezentacje | T1A_U04
omawiajaca kluczowe zagadnienia z zakresu otrzymywania | T1A_UO05
okreslonych produktow przemystu organicznego. Potrafi przedstawi¢ | InzA_WO05
krytyczna, merytoryczng ocen¢ stosowanych w  przemysle
organicznym technologii pod Kkatem efektow ekonomicznych,
oddziatywania na S$rodowisko naturalne, jakosci produktow i
czynnikdw spotecznych. Rozwija umiejetnosci i poglebia wiedze na
drodze samoksztatcenia.

K1Atc_U22 Jest w stanie przeprowadzi¢ kompleksowa analiz¢ podstawowych | T1A_UO08
wiasciwosci fizykochemicznych i wybranych elementéw sktadu | InzA_UO1
chemicznego wegli, ropy naftowej 1 biomasy pod katem przydatnosci, | TLA_U13
jako no$nika energii i oddziatywania na Srodowisko naturalne. Potrafi | InzA_U05
na podstawie uzyskanych wynikéw badan laboratoryjnych ocenic,
jako$¢ danego nosnika energii, oceni¢ jego przydatno$é uzytkowsa dla
gospodarki.

K1Atc_U23 Samodzielnie potrafi przygotowaé prezentacje omawiajagca wpltyw | T1A UO4

sktadu chemicznego rop naftowych, wegli kamiennych i biomasy, na | TLA _UO05
jakos¢ 1 przydatnos¢ gospodarczag uzyskiwanych z nich produktow.
Jest w stanie merytorycznie oceni¢ dostepne technologie przemystowe
pod katem mozliwos$ci zastosowania do przetwarzania Surowcow
organicznych surowcow energetycznych o danym charakterze
chemicznym.

K1Atc_U24 Potrafi wykorzysta¢ pomiary fizykochemiczne do kontroli procesow | T1A_U09
technologicznych oraz jakosci surowcoéw i produktow. InzA_U02

T1A_U15
InzA_U07

K1Atc_U25 Posiada umieje¢tnosci samodzielnej realizacji wybranych proceséw | T1A_U10
chemicznych w warunkach laboratoryjnych, katalitycznych, homo- i | InzA_U03
heterogennych, lub operacji jednostkowych separacji metodami | TIA Ul4
fizykochemicznymi oraz obstugi analitycznej operacji lub procesow | InzA_U06
jednostkowych.

K1Atc_U26 Potrafi dokona¢ identyfikacji, formutowa¢ i rozwigzywac proste | TIA Ul4
zadania inzynierskie o charakterze praktycznym i dokonaé opisu | InzA_UO06
iloSciowego nastgpujacych procesow: przemian gazu doskonalego,
rownowag stanu gazow rzeczywistych, obiegow termodynamicznych,
sprawnosci turbiny chtodziarki, pompy ciepta, skraplania gazoéw. Umie
dokona¢ obliczen: aktywno$ci i wspolczynnikow aktywnosci w
roztworach gazowych 1 cieklych, ciepta reakcji, ciepta spalania,
statych roéwnowag 1 skltadu roéwnowagowego oraz rownowag
fazowych.

K1Atc_U27 Potrafi oceni¢ jakosciowo (HAZOP) i ilosciowo ryzyko. Umie | T1IA_Ull
prognozowa¢ skutki katastrof i ich rozprzestrzenianie - wyplyw
pozaru i wybuchu.

K1Atc_U28 Zna zintegrowane techniki kontroli i przeciwdziatania powstawania | T1A U1l
zanieczyszczen w technologii chemicznej T1A_U12
Zna zasady projektowania, wyboru oraz eksploatacji obiektéw | InzA_U04
technicznych i technologicznych dla ktorych wymagane jest spelnienie | T1IA_U13
europejskich kryteriow zintegrowanej ochrony srodowiska a takze | InzA_UO05

uzyskanie pozwolenia zintegrowanego na korzystanie ze $rodowiska
dla dziatalnosci gospodarczej. Zna zasady oraz najlepsze rozwiazania
technologiczne z technologii chemicznej nieorganicznej, organicznej
produkcji paliw i energii.




K1Atc_U29 Potrafi postugiwaé si¢ technikami informacyjno komunikacyjnymi i | T1IA_UQ7
zgodnie z zadana specyfikacja, zaprojektowaé proste urzadzenie lub | T1A_U16
proces technologiczny. Umie okresli¢ zdolno$¢ produkcyjna instalacji | InzA_UO08
okresowego 1 cigglego dzialania, wykona¢ obliczenia dla wybranych
procesé6w 1 operacji jednostkowych; przeptywowych cieplnych,
dyfuzyjnych, wykona¢ obliczenia wybranych aparatow procesowych:
przeptywowych, cieplnych, dyfuzyjnych, sporzadzi¢ bilans cieplny i
materiatowy. Sporzadzi¢ schemat technologiczny- aparaturowy ciggu
technologicznego, wykorzysta¢ programy CAD do projektowania.

K1Atc_U30 Poznat najwazniejsze procesy technologiczne. Potrafi oceni¢ jakos¢ | T1A_UO09
surowcow i produktow, efektywnos$¢é procesu produkcyjnego oraz | InzA_U02
modelowac proces technologiczny. T1A U1l

K1Atc_U31 Sa mu znane najwazniejsze procesy technologiczne przetwarzania | T1LA_UO8
ropy naftowej i wegla. Jest w stanie ocenié, jako$¢ surowcow i | InzA_UO1
produktow  uzyskiwanych z  surowcéw  weglowodorowych.
Szczegotowo  potrafi  scharakteryzowaé  wybrane  procesy
technologiczne: hydroizomeryzacji, zgazowania wegla, pirolizy,
flotacji, wytwarzania zastosowania wegli aktywnych.

K1Atc_U32 Potrafi obstugiwa¢ niektéore maszyny do przetworstwa polimerow, | TLIA_UO8
dobiera¢ parametry i kontrolowaé przebieg wybranych procesow | InzA_UO1
przetworczych. Umie ocenia¢ i1 krytycznie analizowa¢ warunki
prowadzenia réznych procesow przetworczych. Potrafi prowadzi¢
badania podstawowych wlasciwosci uzytkowych polimeréw oraz
obliczac, analizowac i interpretowac uzyskane wyniki.

K1Atc_U33 Potrafi samodzielnie wykonywaé¢ syntezy surfaktantoéw anionowych, | T1A_UO08
kationowych, amfoterycznych i niejonowych i okresli¢ laboratoryjnie | InzA_UO1
ich podstawowe wlasciwosci uzytkowe.

K1Atc_U34 Potrafi zaplanowaé, przeprowadzi¢ i zinterpretowaé eksperymenty | T1A_UO09
symulujagce w skali laboratoryjnej wybrane zaawansowane procesy | InzA_U02
technologiczne. Potrafi wykorzysta¢ metody stuzace do kontroli | T1IA U1l
jakosci zachodzacego procesu chemicznego. Potrafi wykorzystaé
metody planowania eksperymentu. Zna zasady bezpieczenstwa pracy.

K1Atc_U35 Potrafi samodzielnie utworzy¢ pisemne opracowanie, traktowane jako | T1A_UO1
dzieto podlegajace prawu autorskiemu, na wybrany temat zwigzany z | T1A_UO03
chemig i jej praktycznym wykorzystaniem. T1A_U05

T1A_U13
InzZA_U05
T1A_U14
InzA_U06
T1A_U15
InzA_U07
T1A_U16
InzA_UO08

K1Atc_U36 Potrafi opracowac¢ i przedstawi¢ publicznie cele, sposoby ich realizacji | TLA U04
oraz wyniki zwigzane z realizowanym projektem inzynierskim. Umie | T1A_UOQ5
korzysta¢, uogolnia¢ i wyciaga¢ wnioski ze zrodet literaturowych jak | T1A_UO7
rowniez z  wynikow  wlasnych prac  teoretycznych  lub
do$wiadczalnych.

K1Atc_U37 Posiada  umiejetno$¢  stosowania  podstawowych  pakietow | T1A_UQ7

oprogramowania, stuzacych do przetwarzania tekstow, tworzenia
grafiki prezentacyjnej, obslugujgcych arkusze kalkulacyjne i bazy
danych, umozliwiajgce poruszanie si¢ w sieciach komputerowych oraz
pozyskiwanie i przetwarzanie informacji. Zna podstawy algorytmizacji
i wybrane elementy programowania komputerowego.




K1Atc_U38 posiada umieje¢tnos¢ przedstawiania przedmiotow na rysunku zgodnie | T1IA U02
z zasadami rysunku technicznego, ma wiedz¢ wystarczajaca do | T1A_UO7
czytania rysunkow projektowych i1 zna zasady obstugi aplikacji | TIA_U16
systemu CAD w zakresie wystarczajacym do tworzenia rysunkow | InzA_UO08
projektowych w programach tego systemu.

K1Atc_U39 Ma umiej¢tnosci praktyczne z zakresu pomiaréw podstawowych | T1A_UO8
wielko$ci  elektrycznych, wyznaczania wlasciwosci  uktadow | InzA_UO1
zasilajacych pradu statego i zmiennego, silnikow, generatorow malej
mocy  generatorow  sygnatowych,  podstawowych  blokow
funkcjonalnych aparatury elektronicznej wzmacniaczy, filtrow,
przetwornikow A/C i C/A, mikrokontrolerow.

K1Atc_U40 Potrafi rozwigzywaé podstawowe zagadnienia dotyczace zbieznych i | TLA _U09
dowolnych uktadoéw sit oraz zastosowa¢ warunki réwnowagi do | InzA_UO02
rozwigzywania ptaskich belek i kratownic. Potrafi wykona¢ obliczenia
oraz rysunek zlozeniowy wybranego elementu konstrukcji. Umie
dobraé elementy aparatury na podstawie norm.

K1Atc_U4l Potrafi zastosowa¢ wybrane czujniki, metody i urzadzenia w | T1A_UO8
pomiarach wielkosci nieelektrycznych oraz podstawowe bloki dla | InzA_UO1
uktadow automatycznej regulacji procesow i obiektow. T1A_U16

InzA_U08
KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1Atc_KO01 Zna gtéwne elementy systemu zarzadzania bezpieczenstwem i higieng | T1A_ K02
pracy. Ma wiedz¢ na temat mozliwosci przeciwdziatania szkodliwym | InzA_KO01
czynnikom wystepujacym na stanowisku pracy. Potrafi zdiagnozowa¢ | T1A_KO05
srodowisko 1 przestrzen pracy. Optymalizuje warunki pracy pod | TIA W08
wzgledem ergonomicznym, umozliwiajagce efektywng aktywnos$é | InzA_WO03
fizyczng i psychiczna. T1A U1l

K1Atc_KO02 Prawidtowo identyfikuje 1 rozstrzyga dylematy zwigzane z | T1A_KO05 T1A-
wykonywaniem zawodu. Ma §wiadomo$¢ roli spolecznej absolwenta | _KO7
uczelni technicznej. Rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ techniki i
innych aspektow dziatalnos$ci inzyniera; Potrafi przekaza¢ taka
informacj¢ i opinie w sposob zrozumialy, z uzasadnieniem roéznych
punktow widzenia.

K1Atc_KO03 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego | T1A_KO01
przez siebie lub innych zadania. Potrafi pracowaé¢ w grupie, | TIA K02
przyjmujac w niej rozne role. InzA_KO01
Potrafi kierowa¢ matym zespotem przyjmujac odpowiedzialno$¢ za | T1A_KO03
efekty jego pracy. T1A K04




K1Atc_K04

Rozumie spoteczne, ekonomiczne 1 prawne uwarunkowania
dzialalno$ci inzynierskiej 1 jest S$wiadomy zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci. Potrafi przewidywaé skutki tej dzialalnosci dla
srodowiska naturalnego, spolecznosci i gospodarki. Zna podstawowe
narzgdzia interwencjonizmu panstwowego (regulacji procesOw
gospodarczych)  oraz  ich  efekty  spoteczno-ekonomiczne.
Rozumie istote i cele funkcjonowania przedsi¢biorstwa w réznych
formach organizacyjno-prawnych oraz identyfikuje funkcje, procesy i
przedsigwzigcia w organizacji. Rozroéznia pojecia: zasoby, majatek,
potencjat i kapitat przedsigbiorstwa i inne pojecia ekonomiczne (np.
koszty, wydatki, wskazniki pomiaru produkcji globalnej). Rozpoznaje
podstawowe problemy w poszczegdlnych obszarach funkcjonalnych,
takze w kontekécie uwarunkowan wystepujacych w otoczeniu
przedsigbiorstwa. Zna istot¢ 1 rodzaje przedsigbiorczosci
indywidualnej i korporacyjnej oraz akademickiej. Ma wiedze na temat
zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscig, i prowadzenia dzialalnos$ci
gospodarczej. Rozpoznaje i opisuje determinanty rozwoju
przedsigbiorczo$ci o charakterze wewnetrznym (predyspozycje,
motywacje, sktonno$¢ do ryzyka) i zewnetrznym (postep techniczny,
procesy ekonomiczne, zmiany globalizacyjne i kulturowe) oraz
0 charakterze innowacyjnym, branzowym itp. Zna zasady i
uwarunkowania mys$lenia biznesowego w kategorii zyskow i strat
ekonomicznych.

T1A_KO06
InzA_KO02
T1A_WO08
InzA_WO03
T1A_WO09
InzA_W04
T1A W11
T1A _U10
InzA_UO03
T1A U12
InzA_U04

K1Atc_K05

Potrafi wykorzysta¢ w praktyce zdobyta wiedzg teoretyczng i
praktyczng oraz zastosowa¢ posiadane umiegj¢tnosci ogdlne i
inzynierskie. Potrafi porozumiewaé si¢ w kwestiach zawodowych.
Dostrzega konieczno$¢ ciaglego podnoszenia swoich kompetencji
zawodowych i osobistych. Dostrzega rézne aspekty techniczne i
pozatechniczne dzialalnos$ci inzynierskie;j.

T1A_U02
T1A_U10
InzA_U03
T1A_KO06
InzA_K02

10




