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,Dolistne nawozy mineralno-organiczne na bazie hydrolizatu bialka keratyny ”

Ogolna charakterystyka rozprawy doktorskiej

Podjety w pracy doktorskiej temat zwigzany jest z problematyka stosowania w technologii
chemicznej metodyki ,,czystszej produkcji” i dotyczy zagadnienia substytucji odpadami
surowcow naturalnych, lub tez produktow wytwarzanych na bazie surowcdéw naturalnych,
poprzez zastosowanie recyklingu i powtornego uzycia (re-use) odpadow. Techniki ,,czystszej
produkcji” wymagaja przede wszystkim opracowania nowych technologii uwzgledniajacych
stosowanie odpadow 1 taka technologia dotyczaca przetwarzania i wykorzystania odpadow
keratynowych (piér drobiowych) do produkcji nawozow, zostata opracowana. WWykonano tez
bardzo wszechstronne badania wilasnosci nawozowych 1 badania polowe produktow.
Opracowano koncepcje technologiczne ich wytwarzania 1 wstepne analizy ekonomiczne
kosztow produkcji.

Niezaleznie od przedstawionej nizej szczegolowej oceny pragne podkreslic
przeprowadzenie bardzo szerokiego zakresu badan, prowadzonych w pelym cyklu
badawczym obejmujagcym badania hydrolizy pidor drobiowych w skali laboratoryjnej i1
pottechnicznej, otrzymywanie na bazie hydrolizatow biatkowych nawozow dolistnych (wraz z
badaniami ich wlasciwosci uzytkowych), oraz badania wazonowe 1 polowe efektow
stosowania opracowanych nawozow organiczno-mineralnych. Co najistotniejsze wszystkie
zastosowane techniki badawcze nie dubluja sie, ale uzupehiaja, co $wiadczy o bardzo
starannym planowaniu badan i umiejetnosci odpowiedniego caloSciowego ujecia ich
wynikow. Przedstawiono takze pottechniczna instalacje do wytwarzania nawozow i

biostymulatorow na bazie pidér drobiowych wraz ze szczegblowym opisem zastosowanej



technologii. Wykonano wste¢pne analizy ekonomiczne procesu, podano koszty produkcji, oraz
warunki i tryb wprowadzania do obrotu nowych produktow.

Tak kompleksowy zakres badan i analiz, jaki zaprezentowano w rozprawie doktorskiej,
jest godny szczegodlnego podkreslenia.

Praca doktorska liczy 161 stron, oraz zawiera okoto 180 pozycji cytowanej literatury, 50
rysunkow i 68 tabel. Praca jest bardzo starannie zredagowana, nalezy podkresli¢ bardzo dobry
uktad 1 opracowanie graficzne, oraz staranng korekte.

Na szczegdlne uznanie zashiguja znakomite zdjecia, bardzo umiejetnie wykorzystane i
wkomponowane zarowno w tekst, jaki i rysunki czy tabele.

Pod wzgledem merytorycznym rozprawg doktorska podzielono na dwie czegsci. Wstep i
opracowanie literaturowe, obejmuje punkty 1-3, natomiast punkty 4-6 stanowig cze$¢
doswiadczalng wraz z wnioskami. Ponadto w punkcie 7 przedstawiono analizy ekonomiczne i
procedury wdrozeniowe opracowanej technologii, a w punkcie 8 podsumowanie pracy
doktorskiej.

W czgéci literaturowej omdéwiono tematyke nawozenia roslin dolistnymi nawozami
mikroelementowymi, min. bardzo fadnie opisano i zilustrowano glowne funkcje
mikroelementow, objawy ich niedoboru i formy dostepne dla roslin. Przedstawiono zrédta
mikrosktadnikow pokarmowych w nawozach dolistnych. Bardzo ciekawie opisano i
zilustrowano zwlaszcza mechanizm absorpcji przez 1lis¢ zawartych w nawozach chelatow
aminokwasowych, a takze metody otrzymywania i stosowania hydrolizatow biatkowych.
Omoéwiono zagadnienia zwigzane z wytwarzaniem odpadow przez sektor drobiowy,
podkreslajac mozliwos¢ wykorzystania odpadoéw keratynowych (pidor drobiowych) do
produkcji nawozoéw z aminokwasami. Przedstawiono przeglad metod utylizacji pierza
odpadowego stosowanych w praktyce przemystowej i regulacje prawne w tym zakresie.
Zaprezentowano tez oferowane na rynku nawozowym nawozy z aminokwasami. W punkcie
3 omowiono badania wykonane wczesniej w Zakladzie Chemii dla Rolnictwa Politechniki
Wroclawskiej bedace podstawa do realizacji projektu POIG “Nowa technologia
otrzymywania preparatow wspomagajacych produkcje roslinng z hydrolizatéw biatkowych” i
tym samym bedace punktem wyjscia niniejszej pracy doktorskiej.

Catos$¢ czesécei literaturowej oceniam pozytywnie, gdyz udalo si¢ W niej przedstawi¢ w
interesujacy sposob obszerna problematyke zwigzang posrednio i bezposrednio z tematem

opiniowanej pracy doktorskiej.



Celem pracy bylo opracowanie metody hydrolizy surowca keratynowego 1 wytwarzania na
bazie otrzymanych hydrolizatow dolistnych nawozoéw mineralno-organicznych, oraz
stymulatorow wzrostu roslin.

Czg$¢ doswiadczalng otwiera punkt 4, w ktorym przedstawiono metodyke badan
laboratoryjnych, w tym metody wytwarzania nawozow na bazie hydrolizatu bialkowego,
stosowane surowce bialkowe i ich charakterystyke, oraz zwigzki chemiczne uzywane do
produkcji nawozow. Oméwiono takze metody badan wytworzonych nawozoéw 1 metodyke
badan rolniczych. Opisano metody standardowych analiz chemicznych 1 analiz
instrumentalnych takich jak analiza wielopierwiastkowa, analizy skfadu aminokwasowego 1
mikrobiologiczne). Podano tez testy stosowane do przeprowadzania analizy statystycznej
wynikow badan. W punkcie 5 przedstawiono wyniki badan obejmujgce proces hydrolizy
surowca keratynowego 1 charakterystyki otrzymanych hydrolizatow biatkowych, oraz
nawozow wytworzonych na ich bazie. Badania laboratoryjne objety testy kietkowania nasion,
wymywania mikroskladnikow 1 mikroelementéw nawozowych z gleby, testy toksycznosci na
dzdzownicach. Przedstawiono takze wyniki dwoch serii doswiadczen wazonowych i czterech
serii doswiadczen polowych. W punkcie 7 przedstawiono poOttechniczng instalacje do
wytwarzania nawozow 1 biostymulatoréw na bazie pior drobiowych wraz ze szczegdtowym
opisem zastosowanej technologii. Wykonano wstepne analizy ekonomiczne procesu, podano
koszty produkcji, oraz warunki i tryb wprowadzania do obrotu nowych produktow.
Interesujgcg nowoscia jest punkt 8, w ktorym w ramach podsumowania pracy przedstawiono
jej realizacje, jako wazny element zrealizowanego projektu wdrozeniowego.

Whioski przedstawione w punkcie 6 odzwierciedlajag wyniki badan.

Uwagi ogélne
Cele pracy okreslony w punkcie 1 zostaly osiaggnigte i poparte bardzo szerokimi i starannie
opracowanymi wynikami badan. Tym samym spelione zostaly warunki do pozytywnej
oceny merytorycznej przedstawionej rozprawy doktorskiej.

Badania zrealizowano w pelnym cyklu badawczym (od badan laboratoryjnych do
przemystowych) przy wykonaniu ogromnej iloSci precyzyjnie  zaplanowanych
eksperymentdw 1 analiz, ktorych wyniki zostaly bardzo dobrze zinterpretowane. Wyniki
potwierdzone w probach pottechnicznych byly bardzo waznym elementem wdrozonej

technologii przemystowe;.



Doktorantka wykazal duza wszechstronno$¢ w stosowaniu bardzo réznorodnych technik

badawczych, umiejetnos¢ interpretacji wynikéw, a takze ich opisu. Prace doktorska, pomimo

7e jest obszerna, czyta si¢ bardzo dobrze.

Uwagi szczegolowe

Analizujac recenzowang prace doktorska pozwolg sobie na sformutowanie nastepujacych

uwag szczegdtowych:

1.

© © N o

10.

11.

12.
13.

14.

Str.9 — Cel pracy powinien by¢ odrgbnym punktem a nie podpunktem wstepu. Powinien
tez by¢ wyodrebniony z tekstu (1akapit) 1 precyzyjnie sformutowany:

Celem pracy bylo opracowanie metody hydrolizy surowca keratynowego i wytwarzania
na bazie otrzymanych hydrolizatéow dolistnych nawozéw mineralno-organicznych, oraz
stymulatorow wzrostu roslin.

Str. 10,11 — Zamieszczone krotkie streszczenia poszczegdlnych rozdzialow uwazam za
zbedne.

Str. 20 — 1 zdanie. Bylbym ostrozniejszy z tak kategorycznymi sadami.

Str. 37 — 2 zdanie jest niezrozumiate.

Str. 37-39 — Najpowszechniej stosowang w Polsce, w zaktadach utylizacji odpadéw z
hodowli zwierzat, jest hydroliza alkaliczna w temp. okolo160°C w wyniku ktorej
otrzymuje si¢ maczki roznego typu.

Brak jest numeracji rownan.

Tabela 4.8 — skad pochodzg dane meteorologiczne?

Tabela 5.2. — brak jest danych o czasie hydrolizy.

Tabela 5.11 — Podanie receptur wytworzonych preparatow byloby bardzo cenng

informacja.

Tabela 5.14 — Komentarz dotyczacy skladu preparatow porownawczych bytby
interesujacy.

Rysunki 5.11, 5.12-5.16 powinny by¢ opisane tak, jak wzorcowy rys. 5.18.

Str. 112 — przydataby si¢ receptura nawozu NKSMg

Str. 137. Nie stosuje si¢ w technologii podziatu procesu produkcyjnego na etapy typu:
przedwstepny, wstepny etc. Zamiast specyfikacji etapdw procesu nalezat dolaczyé
schemat ideowy z opisem.

Literatura — w 2 pozycjach powinno by¢ Kowalski Z. zamiast Kowalski M.

Tak niewielka ilo$¢ uwag, przy tak szerokim zakresie badan i objetosci pracy potwierdza

moja bardzo wysoka oceng recenzowanej rozprawy doktorskiej. Doktorantka wykazata si¢

4



umiej¢tno$ciami  samodzielnego planowania i wykonywania badan przy bardzo
wszechstronnym wykorzystaniu nowoczesnych metod analitycznych i umiej¢tnosciami
stosowania metod statystycznych do oceny wynikow analiz.

Nalezy podkresli¢ oryginalno$¢ koncepcji badan, oraz wykonanie bardzo duzej ilosci
eksperymentdw, przy zastosowaniu nowoczesnych metod analitycznych, ktore zostaty

wlasciwie zinterpretowane i podsumowane.

Stwierdzam, Ze przedstawiona rozprawa doktorska spelnia wymagania stawiane
pracom doktorskim w Ustawie o Stopniach i Tytule Naukowym i odpowiada warunkom
ustawy z dnia 14.03.2003, i wnosze o dopuszczenie mgr inz. Malgorzaty Anny Popko do

jej publicznej obrony.
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