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OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW

KSZTALCENIA

Po zakonczeniu studiow I stopnia na kierunku Inzynieria Chemiczna i
Procesowa absolwent:

Odniesienie efektow
ksztalcenia dla
obszaru nauk
technicznych (T)

i kompetencji
inzynierskich (Inz)

WIEDZA

K1Aic_WO1

Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie liczb zespolonych, wielomianéw, rachunku
macierzowego z zastosowaniem do rozwigzywania uktadow réwnan liniowych,
geometrii analitycznej na plaszczyznie i w przestrzeni oraz krzywych stozkowych

T1A_WO1

K1Aic_WO02

Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie wilasnosci funkcji (trygonometryczne,
potegowe, wyktadnicze, logarytmiczne, cyklometryczne i odwrotne do nich),
rachunku rézniczkowego i catki nieoznaczonej funkcji jednej zmiennej, niezbgdna
do zrozumienia zagadnien matematycznych w naukach o charakterze $cistym i
inzynierskim

T1A_WO1

K1Aic_WO03

Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie catki oznaczonej i1 catki niewlasciwej,
rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych, catki podwojnej i potrojne;j,
szeregdw liczbowych i1 potegowych oraz réwnan rézniczkowych zwyczajnych
niezbedna do zrozumienia zagadnien matematycznych w naukach o charakterze
$cistym i inzynierskim

T1A_WO1

K1Aic_W04

Ma ogoélng wiedze w =zakresie kinematyki, dynamiki, elektrostatyki, pradu
elektrycznego, magnetyzmu i elektromagnetyzmu, ruchu falowego, optyki, fizyki
jadrowej, fizyki kwantowej

T1A_WO1

K1Aic_W05

Zna podstawowe pojegcia i symbole chemiczne, zasady pisania rownan reakcji
(tacznie z jadrowymi) i ich klasyfikacjg; ma elementarng wiedz¢ w zakresie teorii
budowy atomu i wigzania chemicznego; zna podstawy kinetyki i rownowagi
chemicznej, dysocjacji elektrolitycznej i rownowag w roztworach stabych
elektrolitow

T1A_WO01
T1A_WO02
T1A_WO03

K1Aic_WO06

Ma ogblng wiedze w zakresie wilasciwosci, wystgpowania, struktury elektronowej,
wihasciwosci chemicznych poszczegolnych pierwiastkow i ich zwigzkow, tacznie z
kompleksowymi; ma podstawowa wiedz¢ w zakresie budowy ciala stalego
(krystalografii, krystalochemii, teorii pasmowej); zna szeroko rozumiane pojgcia
kwasu i zasady; rozumie i potrafi wytlumaczy¢ opisy prawidlowosci zjawisk i
procesow wykorzystujace jezyk matematyki a zwlaszcza potrafi samodzielnie
odtworzy¢ podstawowe twierdzenia i prawa w elektrochemii, zastosowa¢ symetri¢ do
opisu budowy czasteczek i ciala statego

T1A_WO1
T1A_WO02
T1A_WO03

K1Aic_W07

Ma ogélna wiedz¢ w zakresie poje¢ podstawowych jak struktura zwiazkow
organicznych: typy wiazan, hybrydyzacja, izomeria, konfiguracja i konformacja,
potrafi opisa¢ wiasciwosci poszczegdlnych grup zwigzkow jak: weglowodory i
pochodne weglowodorow, kwasy karboksylowe, aldehydy, ketony, alkohole i
fenole, organiczne kwasy 1 zasady, azotowe pochodne weglowodorow:
nitrozwigzki i aminy, pochodne siarki i zwigzki heterocykliczne, produkty
naturalne, polimery naturalne i sztuczne; ma ogdlng wiedz¢ w zakresie koncepcji,
zasad i podstawowych teorii: Kinetyka i termodynamika reakcji biologiczna
aktywnos¢, typy reakcji, badania struktury zwiazkéw a zwlaszcza metodami
spektroskopii IR, NMR, MS

T1A_WO01
T1A_WO02
T1A_WO03




K1Aic_W08

Ma ogo6lng wiedze¢ w zakresie podstawowych pojec: gazy rzeczywiste, rownowagi
fazowe powinowactwo chemiczne reakcji, potencjal chemiczny sktadnika,
robwnowagi i wykresy fazowe, zjawiska osmotyczne i powierzchniowe, podstawy
elektrochemii, Kkinetyka chemiczna, podstawy spektroskopii. Zna zasady
termodynamiki, termochemii i potrafi samodzielnie odtworzy¢ podstawowe ich
prawa. Rozumie kryteria samorzutno$ci procesu i stanu réwnowagi. Potrafi
wytlumaczyé, wykorzystujac jezyk matematyki: stale rownowagi reakcji
chemicznej, zaleznosci od T i p, teori¢ kinetyczng - rozktad szybkosci czasteczek i
liczbe zderzen, rownowage chemiczng i fazowa, zachowanie jondw roztworach,
powstawanie roznicy potencjalow metal roztwor, zaleznos¢ szybkosci reakcji od
temperatury, powstawanie widm molekularnych.

T1A_WO1
T1A_WO02
T1A_WO3

K1Aic_W09

Zna definicj¢ i obszar wykorzystywania inzynierii chemicznej i procesowe;.
Uzywa terminologii stosowanej w inzynierii chemicznej. Zna parametry oOraz
wielkoéci zmienne, a takze =zasady bilansowania aparatdow 1 procesoOw
wystepujacych w inzynierii chemicznej i procesowej. Ma wiedz¢ o problemach
przesytania ptyndw przez instalacje procesowe. Zapoznat si¢ z przykltadowymi
rozwigzaniami aparaturowymi do przenoszenia ciepla i masy.

T1A_WO03
T1A_WO06
T1A_WO07
InzA_W01
InzZA_W02
InzZA_W05

K1Aic_W10

Zna chemiczng i technologiczng koncepcje procesu, ma wiedz¢ na temat bilansow
materialowych i energetycznych, analizy termodynamicznej i kinetycznej procesu;
zna zrodla informacji o wlasciwosciach substancji chemicznych.

T1A_WO03
T1A_WO06
T1A_U16
InzA_W01
InzZA_W05
InzZA_U08

K1Aic_W11

Zna podstawowe pojecia i metody chemii analitycznej. Zna zasady prowadzenia
postepowania analitycznego majacego na celu oznaczenie lub wykrycie
okreslonych sktadnikéw w analizowanych probkach. Zna metody pobierania i
przygotowania probek do pomiaru z réznego rodzaju partii produktow poddanych
ocenie, w tym metody przygotowania Srednich probek laboratoryjnych i probek do
badan, metody rozktadu probek analitycznych ,na mokro” w uktadach
zamknigtych i otwartych, rozkladu ,na sucho” w ukladach zamknigtych i
otwartych, stapiania z topnikami oraz metody rozdzielania sktadnikéw probek
analitycznych, w rodzaju wytracania, ekstrakcji w uktadzie ciecz-ciecz, ciecz-ciato
state, innych metod chromatograficznych. Zna podstawy teoretyczne oraz
zastosowania praktyczne metod analizy wagowej i miareczkowej. Potrafi
opracowaé statystycznie wyniki analiz podajac odpowiednie miary potozenia i
rozproszenia serii pomiarowych oraz btedy analizy.

T1A_WO02

K1Aic_W12

Zna 1 rozumie istote, warto$¢ oraz znaczenie prawne, ekonomiczne i spoteczne
zasobow intelektualnych; posiada podstawowa wiedz¢ w zakresie przepisow
prawnych regulujacych procedury ochrony intelektualnej twoérczosci autorskiej
oraz intelektualnej wilasnosci przemystowej; posiada podstawowa wiedze
dotyczaca przygotowywania 1 sporzadzania dokumentacji zgloszeniowe;j
wymaganej dla uzyskania ochrony wlasnosci przemystowej; rozumie znaczenie
praktyczne informacji patentowej; zna cele i zakres dziatalnosci rzecznikéw
patentowych; zna mozliwosci i wymagania zwigzane z uzyskaniem aplikacji
rzecznika patentowego

T1A_W10

K1Aic_W13

Posiada podstawowa wiedze z zakresu fizykochemicznych podstaw inzynierii
procesowej a w szczegdlnosci zna i rozumie: 1 i II zasade termodynamiki, sposoby
opisu czynnikow termodynamicznych, roéwnania stanu substancji czystych i
roztworow, sposoby opisu stanow rownowagowych w uktadach wielofazowych i
wielosktadnikowych.

T1A_WO3

K1Aic_W14

Rozumie znaczenie planowania eksperymentéw. Zna podstawowe pojecia oraz
zasady planowania eksperymentéw fizykochemicznych i inzynieryjnych. Zna
wybrane techniki i metody planowania eksperymentu oraz analizy wynikow z
wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania.

T1A W05
T1A W07
T1A W08
InzA_W02
InzZA_W05




K1Aic_W15

Zna podstawowe wlasciwosci materiatlow wykorzystywanych w przemysle
chemicznym 1 przemystach pokrewnych. Rozumie zalezno$é: struktura —
wilasciwosci — technologia otrzymywania oraz zasad¢ doboru materiatlow
konstrukcyjnych do konkretnych zastosowan.

T1A_W02
T1A_WO06
InzA_W02

K1Aic_W16

Zna metody obliczeniowe rozwigzywania problemow projektowych inzynierii
chemicznej i procesowej. Zna zasady dziatlania i mozliwosci komercyjnych
programéw komputerowego wspomagania projektowania.

T1A_WO07
InzA_W02

K1Aic_W17

Posiada podstawowa wiedzg z zakresu statyki i wytrzymalo$ci materiatow,
niezbedna do konstrukcji prostych urzadzen i aparatow. Zna podstawowe systemy
polaczen aparatury, armatury, uszczelnien i przenoszenia napedow. Posiada
podstawowa wiedz¢ na temat czgsci maszyn i ich dziatania. Zna i rozumie
podstawowe pojecia z zakresu techniki cieplnej, a w szczegodlnoSci proste
przemiany i obiegi termodynamiczne. Zna konstrukcje i1 zasady dziatania
podstawowych maszyn wykorzystywanych w przemysle chemicznym.

T1A_WO1
T1A_WO03

K1Aic_W18

Potrafi dobra¢ sekwencj¢ procesow jednostkowych zapewniajacych uzyskanie
produktu o zatozonych parametrach. Zna znaczenie wskaznikéw jakoSci
produktow  wystgpujacych ~w  przemysle chemicznym,  spozywczym,
farmaceutycznym i innych pokrewnych. Zna podstawowe metody analityczne
stosowane w okreslaniu stezenia i jakosci produktu.

T1A_WO02
T1A_WO08
T1A_W10
InzA_W03

K1Aic_W19

Zna pojecia wykorzystywane w mechanice ptyndow. Ma wiedz¢ o prawach
fizycznych obowiazujacych w statyce i dynamice ptynéw doskonatych i
rzeczywistych. Zna podstawy reologii ptynu. Zna rodzaje przeptywow ptynu w
rurociggu. Ma wiedze o sposobach okreslenia oporéw przeptywu plynu przez
instalacje. Zna rownanie Bernoullie’go i1 jego zastosowanie. Ma wiedzg o
urzadzeniach przetlaczajacych ptyny. Zapoznat si¢ z wiedzg o przeptywach
wielofazowych.

T1A_WO03

K1Aic_W20

Zna formy prawne firm funkcjonujacych na rynku, zalety i niedogodnosci tych
form. Zna podstawowe pojecia zarzadzania firmg takie jak: sens istnienia
organizacji, misja, wizja, cel strategiczny. Ma wiedz¢ na temat struktur
organizacyjnych przedsigbiorstw oraz systemow przeptywu informacji w firmie i
w kontaktach z klientami firmy. Ma wiedz¢ na temat rynkow, na ktorych dziataja
firmy. Zna wybrane strategie firm funkcjonujacych na réznych rynkach. Ma
wiedze na temat stylow zarzadzania przedsigbiorstwem. Zna podstawowe zasady
sporzadzania sprawozdan finansowych firmy i ich czytania. Ma wiedz¢ na temat
mozliwosci inwestowania $rodkéw finansowych. Zna metody usprawniania
dziatalnosci firmy oraz wprowadzania innowacji.

T1A_WO02
T1A_WO08
T1A W11
InzA_WO03

K1Aic_W21

Posiada wiedz¢ w zakresie technologii nieorganicznej i organicznej. Zna zasady
opisu wlasciwosci stosowanych surowcow i materiatow i ich doboru dla danej
produkcji z uwzglednieniem wymaganego stopnia czystosci.

Potrafi scharakteryzowaé zrodla surowcow. Umie zdefiniowac i zaklasyfikowaé
podstawowe typy procesOw chemicznych stosowanych w syntezie organicznej.
Zna i jest w stanie merytorycznie opisa¢ technologie podstawowych procesow
otrzymywania potproduktéw i finalnych produktow przemystu organicznegoO i
nieorganicznego.

T1A_WO03
T1A_WO06
InzA_W01

K1Aic_W22

Ma podstawowa wiedz¢ na temat mechanizmOw transportu ciepta w warunkach
ustalonych i nieustalonych. Zna zasady sporzadzania bilansu cieplnego urzadzenia.
Zna i rozumie matematyczny opis przewodzenia, wnikania i przenikania ciepta.
Zna zasady dziatania i budowe¢ wymiennikow ciepta oraz metody ich
projektowania.

T1A_WO03
T1A_WO04

K1Aic_W23

Ma wiedze¢ o uktadach wielofazowych, zna metody ich wytworzenia oraz zasady
pracy z nimi. Zna zasady stosowania procesOw separacji ukladow
heterogenicznych takich jak: sedymentacja, filtracja, wirowanie, flotacja, mikro-, i
utrafiltracja. Potrafi opisa¢ matematycznie szybko$§¢ ww. procesow, wskazac
parametry wplywajace na ich przebieg i efektywno$¢ separacji. Zna aparature
stosowang w tych procesach i przyktadowe aplikacje m.in. w przemysle
chemicznym, spozywczym, oczyszczalni §ciekOw.

T1A_WO03
T1A_WO06
InzZA_W01

K1Aic_W24

Zna i rozumie matematyczny opis procesow dyfuzji, wnikania i przenikania masy.
Posiada og6lng wiedze¢ z zakresu teoretycznych podstaw proceséw wymiany masy
zaréwno bez dostarczania energii cieplnej jak i z wykorzystaniem energii cieplnej.
Zna budowe¢ wymiennikéw masy, zasady dziatania oraz metody ich projektowania.

T1A_WO03
T1A_ W04




K1Aic_W25

Zna rownania kinetyczne reakcji chemicznej i sposoby jego wyznaczania. Posiada
wiedz¢ na temat reaktoréw zbiornikowych i rurowych dla reakcji w uktadach
homogenicznych 1 heterogenicznych. Zna matematyczny opis tych reaktorow i
zasady ich modelowania. Ma wiedze¢ na temat reaktoréw izotermicznych i
nieizotermicznych. Posiada wiedz¢ na temat reakcji kontrolowanych kinetyka
badz dyfuzja reagentéw. Zna matematyczny opis takich proceséw. Zna zasady
dzialania reaktorow wielofunkcyjnych oraz typowe przemystowe konstrukcje
reaktorow.

T1A_WO03

K1Aic_W26

Zna zasady projektowania instalacji procesowej. Ma wiedze dotyczaca sposobu
przeprowadzenia analizy wykonalnoéci planowanego przedsiewzigcia. Zna zasady
opracowania projektu procesowego. Zna sposob przygotowania zalozen
procesowych do projektowania. Ma wiedz¢ na temat opracowania przebiegu
procesu produkcyjnego w projektowanej instalacji. Zna zasady sporzadzenia
bilansow masy i energii dla projektowanej instalacji procesowej. Zna zasady
doboru aparatdéw podstawowych i pomocniczych dla projektowanej instalacji,
doboru materiatdw konstrukcyjnych oraz zasady doboru aparatury kontrolno-
pomiarowej. Zna sposob sporzadzania schematu technologiczno-aparaturowego
instalacji procesowe;j.

T1A_ W06
T1A_ W08
T1A W10
InzA_W01
InzA_W03

K1Aic_W27

Posiada podstawowa wiedz¢ na temat zanieczyszczen generowanych w przemysle
chemicznym, spozywczym, farmaceutycznym i pokrewnych. Zna podstawowe
pojecia  dotyczace wskaznikéw zanieczyszczen. Zna normy dotyczace
poszczegdlnych  grup  zanieczyszczen. Zna metody  oczyszczania i
zagospodarowywania gazoéw odlotowych, wod $cickowych o odpadéw statych.
Zna i rozumie ide¢ zrownowazonego rozwoju i czystych technologii.

T1A_WO02
T1A_WO08
InzA_WO03

K1Aic_W28

Zna rodzaje zagrozen w przemysle chemicznym, sposoby ich identyfikacji i
sposoby zapobiegania wypadkom i awariom. Zna mi¢dzynarodowe przepisy w
zakresie bezpieczenstwa technicznego.

T1A_WO06
InzA_WO01

K1Aic_W29

Ma wiedzg w zakresie procesOw w skali mikro- i makro- zachodzacych w
uktadach wielofazowych. Zna réwnowagowe i dynamiczne wilasciwosci granic
migdzyfazowych w uktadach dwufazowych oraz uktadach trojfazowych. Rozumie
procesy agregacji i ich wplyw na stabilnos$¢ uktadow wielofazowych.

T1A_WO03
InzA_WO05

K1Aic_W30

Zna podstawowe poje¢cia metrologii. Ma podstawowa wiedzg z zakresu bledow
pomiarowych. Ma wiedz¢ na temat stosowania i obliczania niepewnos$ci
pomiarowej. Zna budowe¢ i zasad¢ dzialania przetwornikow pomiarowych. Ma
podstawowa wiedz¢ w zakresie wlasciwosci dynamicznych czujnikow i
przetwornikow pomiarowych. Zna zasady doboru czujnikéw i przetwornikow
pomiarowych dla pomiaru wielko$ci fizycznych wystepujacych w aparaturze
procesowej. Zna zasady kalibracji przyrzadow pomiarowych i sposob wlasciwego
zastosowania tych przyrzadow.

T1A_ W06
InzA_W01

UMIEJETNOSCI

K1Aic_U01

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedzg z algebry liniowej i geometrii
analitycznej do jakosciowej iiloSciowej analizy zagadnien matematycznych
powigzanych ze studiowana dyscypling

T1A _U09
InzA_U02

K1Aic_U02

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé¢ wiedz¢ z rachunku rézniczkowego i
catkowego funkcji jednej zmiennej do jakoSciowej i ilosciowej analizy zagadnien
matematycznych powigzanych ze studiowang dyscypling

T1A_U09
InzA_U02

K1Aic_U03

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedz¢ z rachunku rézniczkowego i
catkowego funkcji wielu zmiennych zmiennej, szeregdw liczbowych i potggowych
oraz réwnan rdézniczkowych zwyczajnych do jakosciowej i ilosciowej analizy
zagadnien matematycznych powigzanych ze studiowana dyscypling

T1A_U09
InzA_U02




K1Aic_U04 Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowal poznane zasady i prawa fizyki do | T1A_UO08
jakosciowej i iloSciowej analizy zagadnien fizycznych o charakterze ogélnym i | T1IA _U09
inzynierskim. Ma wiedzg dotyczaca metodologii wykonywania prostych i | InzA_UO1
ztozonych pomiaré6w wielkosci fizycznych oraz zasad opracowania wynikéw | InzA_UO02
pomiaréw. Potrafi planowa¢ i bezpiecznie wykonywaé pomiary, opracowywac
wyniki pomiardw, szacowaé niepewnosci zmierzonych wartosci wielkoS$ci
pomiarowych.

K1Aic_U05 Potrafi dobra¢ wspotczynniki stechiometryczne reakcji oraz obliczy¢ na tej | TLA_UQ9
podstawie ilosci reagentdéw; umie postugiwaé si¢ réznymi rodzajami stezen i | InzA_U02
stosowa¢ je do obliczen zwigzanych z réwnowagami w uktadach gazowych i
roztworach stabych elektrolitow.

Umie wykonywac obliczenia zwigzane z rownowagami zachodzacymi w
roztworach stabych elektrolitow, zwigzkéw kompleksowych i substancji trudno
rozpuszczalnych

K1Aic_U06 Umie praktycznie wykona¢ podstawowe operacje w laboratorium chemicznym; | T1A UO8
potrafi przeprowadzaé proste dos§wiadczenia chemiczne, rejestrowac ich przebieg i | InzA_UO1
wyniki oraz wycigga¢ wnioski; potrafi postugiwac si¢ prostymi przyrzadami
pomiarowymi

K1Aic_U07 Potrafi planowa¢ i wykonywac proste badania w zakresie operacji jednostkowych | T1A_UO8
jak: krystalizacja, destylacja (prosta, frakcjonowana, z para wodng) oznaczania | InzA_UO1
podstawowych statych fizycznych: temperatura wrzenia, temperatura topnienia,
wspolczynnik zatamania, chromatografia cienkowarstwowa; potrafi dokonaé
analizy jakoS$ciowej substancji organicznej (identyfikacja): rozpuszczalno$¢, proby
chemiczne, widmo IR, *H NMR, state fizyczne; zna zasady bezpieczefistwa pracy
w laboratorium; zna podstawowa aparatur¢ laboratoryjng (szklana i metalowa) i
operacje ogrzewania oraz chtodzenia; umie interpretowac¢ wyniki

K1Aic_U08 Potrafi analizowa¢ problemy dokonywac obliczen uktadow fazowych, analizowa¢ | T1IA UQ9
zasady termodynamiki, rownowag chemicznych i réwnowag fazowych, w tym w | InzA_U02
uktadach wielofazowych; potrafi znajdowaé ich rozwigzania i opracowywaé
wyniki metodami statystycznymi

K1Aic_U9 Ma umiejetno$¢  zlozenia prostego procesu chemicznego w  schemat | TIA U16
technologiczny oraz wykonania obliczen bilansowych 1 projektowych | InzA_UO8
podstawowych urzadzen przemystu chemicznego.

K1Aic_U10 Prawidtowo wykonuje rozne operacje jednostkowe typowe dla klasycznej analizy | T1A_UO08
chemicznej (odwazanie, wytracanie osadu, saczenie, pobieranie probek, | InzA_UO1
miareczkowanie). Potrafi wykonaé proste oznaczenia ilo§ciowe z wykorzystaniem
analizy grawimetrycznej, wolumetrycznej i1 spektrofotometrii. Potrafi opisac
przebieg analizy za pomocg reakcji chemicznych. Umie oblicza¢ wyniki analiz.

K1lAic_U11 Potrafi rozwigzywa¢ problemy obliczeniowe w inzynierii chemicznej z | T1A_UOQ2
wykorzystaniem  specjalistycznych  pakietbw  oprogramowania.  Potrafi | TIA UOQ7
samodzielnie zbudowaé matematyczny model procesu i wykonaé obliczenia
symulacyjne.

K1Aic_U12 Potrafi rozwigzywaé problemy rachunkowe z zakresu fizykochemicznych podstaw | T1A_UOQ7
inzynierii chemicznej dotyczacych rownan stanu, przemian fazowych i zagadnien | TLA UO8
robwnowagi fazowe;j. T1A_U09

InzA_UO01
InzA_U02

K1Aic_U13 Potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty z zakresu fizykochemicznych | T1A_UOQ7
podstaw inzynierii procesowej. Potrafi symulowa¢ komputerowo stany | T1A_U08
termodynamiczne ztozonych uktadow wielosktadnikowych. T1A _U09

InzA_UO01
InzA_U02

K1Aic_U14 Posiada umiej¢tno$¢ przedstawiania obiektow na rysunku zgodnie z zasadami | T1A_UOQ2
rysunku technicznego, ma wiedz¢ pozwalajaca na czytanie rysunkow | T1A_UOQ7
projektowych 1 zna zasady obstugi aplikacji systemu CAD w zakresie | TLA_U16
wystarczajacym do tworzenia rysunkow projektowych w programach tego | InzA_U08

systemu.




K1Aic_U15

Posiada umiejetno$§¢  wykorzystania ~komputerowego  wspomagania W
projektowaniu inzynierskim obiektow technicznych. Potrafi przeprowadzic
modelowanie i wizualizacje zespotéw technicznych i ich wspoétdziatania. Zna
zasady obstugi oprogramowania systemu CAD w stopniu wystarczajacym do
opracowania graficznej dokumentacji instalacji.

T1A U13
T1A U16
InzA_U05
InzA_U08

K1Aic_U16

Potrafi wykona¢ pomiary podstawowych wielkosci -elektrycznych. Potrafi
prawidlowo dobra¢ narzgdzie pomiarowe do wielkosci nieelektrycznych
wystepujacych w aparaturze procesowej. Potrafi prawidlowo wykona¢ pomiary
wielko$ci wystepujacych w instalacji procesowej takich jak: temperatura,
ci$nienie, wilgotno$¢, natezenie przeptywu, sklad ptynu. Potrafi opracowaé wyniki
pomiarow i oszacowac blad metody pomiarowe;.

T1A_U08
InzA_U01

K1Aic_U17

Potrafi rozwigzywaé proste problemy z =zakresu statyki i wytrzymatosci
materiatow. Potrafi dobra¢ materiat konstrukcyjny i znormalizowane elementy
maszyn oraz przeprowadzi¢ obliczenia konstrukcyjne prostych elementow
aparatury. Potrafi rozwigzywaé proste problemy z zakresu techniki cieplnej,
dotyczace prostych przemian i obiegdw termodynamicznych.

T1A U09
InzA_U02

K1Aic_U18

Umie wykona¢ pomiary wlasciwosci fizycznych substancji, wielkosSci
elektrycznych i pomiary kalorymetryczne; potrafi opracowywac i interpretowac
wyniki tych pomiarow.

T1A_U08
InzA_U01

K1Aic_U19

Potrafi oblicza¢ rozktad ci$nienia w instalacji chemicznej. Potrafi znalezé w
dostepnych zrodtach wiedzy lub oblicza¢ wlasciwosci fizyczne: lepkos¢ i gestosé
dla plynéw stosowanych w procesach inzynierii chemicznej. Potrafi okresla¢
rodzaj przepltywu plynu w instalacji oraz obliczaé opory przeptywu plynu w
rurociggu i wybranych aparatach. Potrafi dobra¢ urzadzenie do przesytania ptynu
dla zadanych parametréw procesowych. Potrafi ustali¢ warunki dynamiczne
przeptywu ptyndow w aparatach kolumnowych stosowanych w procesach inzynierii
chemicznej.

T1A_U16
InzA_U08

K1Aic_U20

Potrafi okresli¢ doswiadczalnie charakter przeptywu ptynu w instalacji oraz ustali¢
profil rozktadu predkosci ptynu w rurociagu. Potrafi zmierzy¢ spadki ci$nienia,
okreslajgce opory przeplywu gazu w rurociggu i w wybranych elementach
armatury. Potrafi wyznaczy¢ parametry reologiczne cieczy. Potrafi dobraé
urzadzenie do pomiaru nat¢zenia przeplywu strumienia ptynu i wykorzysta¢ go w
pomiarach. Potrafi opracowaé charakterystyki sieci przesylowej ptynu oraz
urzadzenia przetlaczajacego ptyn. Potrafi ustali¢ do$wiadczalnie wielkosSci
charakteryzujace  proces fluidyzacji. Potrafi ustali¢  eksperymentalnie
charakterystyke dynamiczng pracy kolumny, stuzacej do rozdzialu substancji, w
warunkach przeptywu dwufazowego. Potrafi okresli¢ doswiadczalnie wyniki
rozdzialu zawiesiny w wybranym aparacie.

T1A_U16
InzA_U08

K1Aic_U21

Potrafi przeprowadzi¢ procesy rozdziatu uktadow heterogenicznych typu ciato
state-ciecz tj. filtracja, mikrofiltracja, sedymentacja, wirowanie, flotacja. Umie
okresli¢ stabilno$¢ i sposob rozdzialu emulsji i piany. Potrafi wskazaé parametry
wplywajace na intensyfikacje danego procesu separacji, przeprowadzi¢
odpowiednie eksperymenty weryfikujace. Umie przedstawi¢ uzyskane wyniki i
odpowiednio je zinterpretowac.

T1A_U09
InzA_U02

K1Aic_U22

Potrafi dobra¢ do danego uktadu proces separacji wybranych sktadnikow. Umie
obliczy¢ szybkos$¢ procesu, dobra¢ wartosci kluczowych parametrow. Potrafi
zaprojektowa¢ odpowiednia aparatur¢ do separacji i1 dobra¢ urzadzenia
pomocnicze. Umie zaprezentowaé schemat instalacji. Potrafi okresli¢ efektywnos¢
zaproponowanej techniki separacyjnej, wskazac jej zalety i wady.

T1A _U09
InzA_U02

K1Aic_U23

Potrafi oblicza¢ parametry operacyjne wybranych operacji technologicznych, a
takze oblicza¢ efekty procesu technologicznego i1 wlasciwosci mieszanin
poreakcyjnych. Potrafi szacowa¢ wplyw réznych zmiennych parametréw
technologicznych na zanieczyszczenie srodowiska.

T1A_U02
T1A_U09
T1A_U10
T1A_U13
T1A_U14
T1A_U16
InzA_U02
InzA_U08




K1Aic_U24 Potrafi analizowaé sktad produktéw otrzymywanych w wybranych technologiach, | T1IA_UQ2
potrafi wykona¢ eksperymenty otrzymywania wybranych reagentow lub | T1A _U08
produktow chemicznych oraz usuwania wybranych zanieczyszczen ze strumieni | T1IA_U09
odpadowych, InzA_U01

InzA_U03
InzA_U05

K1Aic_U25 Potrafi rozrézni¢ sposoby wymiany ciepla. Potrafi dobra¢ metod¢ obliczania | TIA_UOQ7
wspotczynnikow wnikania ciepta w zaleznosci od sposobu wymiany ciepta. Potrafi | TLA_U08
dobra¢ materiat izolacji cieplnej dla okreslonych warunkéw temperatury goracej | TLA_UQ9
powierzchni oraz obliczy¢ grubo$¢ warstwy izolacji dla zadanej ilosci | InzA_UO1
wymienionego ciepta. Potrafi dobra¢ i zaprojektowaé¢ wymiennik ciepta niezbedny | InzA_U02
w okres$lonym procesie technologicznym.

K1Aic_U26 Potrafi przeprowadza¢ eksperymenty niezbedne do analizy i projektowania | TIA_UOQ7
procesow cieplnych. Potrafi opracowa¢ wyniki badan eksperymentalnych, w | T1A U08
szczegolnosci potrafi wyznaczy¢ wartosci wspotczynnikow wnikania i przenikania | TIA UQ9
ciepta w zalezno$ci od warunkoéw wymiany ciepta, wytworzonych w wymienniku | InzA_UO01
ciepta. InzA_U02

K1Aic_U27 Potrafi scharakteryzowa¢ operacje jednostkowe, w ktorych zachodza dyfuzyjne | TIA UO8
procesy wymiany masy. Potrafi ustali¢ liczbe stopni teoretycznych, niezbedna dla | TIA_U10
uzyskania okreslonego rozdziatu substancji w procesach: rektyfikacji, absorpcji, | TIA U16
ekstrakcji. Potrafi projektowaé aparaty, w ktorych przeprowadzane sa procesy | InzA_UO1
dyfuzyjne. InzA_U03

InzZA_U08

K1Aic_U28 Potrafi opracowa¢ wyniki badan eksperymentalnych, w szczegolnosei | TIA_UO08
potrafi wyznaczy¢ wartosci wspotczynnikow wnikania i przenikania masy w | T1A_U10
zaleznosci od warunkoéw wymiany masy, wytworzonych w wymienniku masy. T1A U16

InzA_U01
InzA_U03
InzA_U08

K1Aic_U29 Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia kinetyki reakcji w warunkach izotermicznych i | TLA_UO08
nieizotermicznych. Potrafi obliczy¢ wielkos¢ reaktora kazdego typu dla reakcji | TIA U10
przebiegajacej w uktadzie homogenicznym. Posiada umiejetno$¢ modelowania | InzA_UOL
reaktorowych proceséw homo- i heterogenicznych. Potrafi okre$li¢ rezim procesu | InzA_U03
reaktorowego przebiegajacego w ukladach heterogenicznych i zaproponowac
wiasciwy typ reaktora. Umie przeprowadzi¢ analiz¢ por6wnawcza réznych typow
reaktorow. Potrafi zaprojektowaé reaktor wielofunkcyjny integrujacy Kkilka
procesoéw jednostkowych.

K1Aic_U30 Potrafi wykorzystywa¢ rownania projektowe reaktorow w obliczeniach | T1A_UO8
inzynierskich. Potrafi projektowa¢ reaktory réznego typu (rurowe, zbiornikowe, | TIA_U10
homogeniczne, heterogeniczne). Potrafi projektowaé¢ reaktory zarowno | InzA_UO1
izotermiczne jak i adiabatyczne. Umie projektowaé reaktory wielofunkcyjne. InzA_U03
Potrafi rozwigzywaé réwnania kinetyczne reakcji prostych i zlozonych. Potrafi
prawidlowo interpretowaé wyniki symulacji komputerowe;.

K1lAic_U31 Potrafi wyznaczy¢ do$wiadczalnie podstawowe parametry kinetyczne reakcji tj. | TLA UO8
rzad reakcji, stala szybko$ci reakcji. Potrafi ustali¢ do$wiadczalnie energi¢ | TIA_U10
aktywacji reakcji. Potrafi okresli¢ eksperymentalnie rozktad czasu przebywania | InzA_UO01
reagentOw w reaktorze przeptywowym lub baterii reaktorow przeptywowych. | InzA_UQ3

Potrafi ustali¢ wplyw parametrow procesowych reaktora adiabatycznego na
uzyskany stopien przereagowania substratow. Umie przeprowadzi¢ proces
ekstrakcji z reakcja chemiczng i opracowa¢ wyniki badan tego procesu. Potrafi
ustali¢ warto$¢ stgzenia nasycenia dla substancji reagujacych w $rodowisku
rozpuszczania.




K1Aic_U32 Potrafi opracowaé koncepcj¢ instalacji procesowej dla wytwarzania okreslonego | T1A_UQ9
produktu. Umie ustali¢ etapy przygotowania projektu procesowego. Potrafi | TIA U10
wykona¢ bilanse masy i energii oraz okresli¢ zapotrzebowanie materiatow i1 | TIA U12
czynnikdw energetycznych. Potrafi dobra¢ operacje jednostkowe stanowiace ciag | InzA_U02
wytwarzania produktu. Potrafi sporzadzi¢ schemat ciggu technologicznego z | InzA_UO03
okresleniem punktow pomiarowych parametrow procesowych oraz sterowaniem. | InzA_U04
Potrafi wykona¢ rozstawienie aparatow. Potrafi okresli¢ szacunkowa wartos¢
przedsigwzigcia.

K1Aic_U33 Posiada umiejetno$¢ stosowania podstawowych pakietow oprogramowania, | TIA_UOQ7
stuzacych do przetwarzania tekstow, tworzenia grafiki prezentacyjne;j,
obshugujacych arkusze kalkulacyjne i bazy danych, umozliwiajace poruszanie si¢
w sieciach komputerowych oraz pozyskiwanie i przetwarzanie informacji. Zna
podstawy algorytmizacji i wybrane elementy programowania komputerowego.

K1Aic_U34 Potrafi obstugiwa¢ komputerowe programy statystyczne i optymalizacyjne i | T1IA UOQ7
wykorzystywac je do rozwigzywania zagadnien inzynierii procesowej. T1A _UO03
Potrafi przedstawi¢ cele i wyniki swojej pracy naukowej w formie raportu, | TIA U04
postugujac si¢ nowoczesnymi technikami informacyjno-komunikacyjnymi. Potrafi | TLA_UO08
przygotowaé, w jezyku polskim lub obcym, opracowanie naukowe przedstawiajace | TIA_U09
wyniki wlasnych badan. Potrafi przeprowadza¢ eksperymenty naukowe,
opracowywac i interpretowa¢ ich wyniki oraz wigza¢ je z odpowiednimi teoriami
lub hipotezami naukowymi.

K1Aic_U35 Potrafi dobra¢ sposoby realizacji procesow w skali mikro- i makro- z | T1A_UO08
wykorzystaniem wlasciwosci kontaktujacych si¢ faz 1 struktury granicy | T1IA_U09
migdzyfazowej. Potrafi okresli¢ strukture i stabilno§¢ uktadow dwufazowych oraz | TIA U18
uktadow trojfazowych. Potrafi prowadzi€ i interpretowaé eksperymenty zwigzane | InzA_UO01
z procesami agregacyjnymi. InzA_U02

InzA_U07

K1Aic_U36 Potrafi oceni¢ jakosciowo (HAZOP) i iloSciowo ryzyko. Umie prognozowa¢ skutki | T1IA U1l
katastrof i ich rozprzestrzenianie - wyptyw pozaru i wybuchu.

K1Aic_U37 Potrafi samodzielnie korzysta¢ z réznorodnych obcoje¢zycznych zrodet informacji, | TLA _UQ06
w szczeg6lnosci literatury fachowej, integrowa¢ uzyskane informacje i stosowaé w
celu poglebienia wiedzy specjalistycznej i poszerzania wilasnych kompetencji
jezykowych;
rozumie teksty stuchane i czytane o tematyce ogdlnej i naukowo-technicznej
zwigzanej z dziedzing nauki i dyscyplinami naukowymi wlasciwymi dla
studiowanego kierunku studiow; dysponuje wystarczajacym zakresem $rodkow
jezykowych, aby stosunkowo bezblednie wypowiadaé si¢ (ustnie i pisemnie),
formutowacé i uzasadnia¢ opinie, wyjasnia¢ swoje stanowisko, przedstawia¢ wady i
zalety roznych rozwigzan, uczestniczy¢ w dyskusji i prezentowac tematyke ogolna
i naukowo-techniczng (np. przygotowaé i wyglosi¢ prezentacj¢ o realizacji zadania
projektowego lub badawczego); umiejetnie postuguje si¢ jezykiem obcym w
miedzynarodowym $rodowisku zawodowym z uwzglednieniem wiedzy
interkulturowej oraz formalnego i nieformalnego rejestru wypowiedzi.

K1Aic_U38 Potrafi samodzielnie przygotowa¢ pisemne opracowanie, traktowane jako dzieto | T1LA_UO01
podlegajace prawu autorskiemu, na wybrany temat zwigzany z inzynieria | T1IA_U03
chemiczna. T1A UO5 T1A_U13

T1A_U14
T1A_U15
T1A_U16
InzA_U05
InzA_U06
InzA_U07
InzA_U08
K1Aic_U39 Potrafi opracowac i przedstawi¢ publicznie cele, sposoby ich realizacji oraz wyniki | TLA_U04  T1A UO05

zwigzane z realizowanym projektem inzynierskim; umie korzysta¢, uogolnia¢ i
wyciaga¢ wnioski ze zrodet literaturowych jak rowniez z wynikow wiasnych prac
teoretycznych lub do$wiadczalnych.

T1A_U07




KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1Aic_KO01 Zna glowne elementy systemu zarzadzania bezpieczenstwem i higieng pracy; ma | T1A K05
wiedz¢ na temat mozliwosci przeciwdzialania szkodliwym czynnikom | T1A K02
wystepujacym na stanowisku pracy; potrafi zdiagnozowac¢ srodowisko i przestrzen | T1A W08
pracy; optymalizuje warunki pracy pod wzgledem ergonomicznym, umozliwiajace | T1A_ U1l
efektywna aktywno$¢ fizyczna i psychiczng InzA_KO01

K1Aic_KO02 Prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem | T1A_ K05
zawodu; ma §wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej; rozumie | T1A_KO07
potrzebe formulowania i przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii
dotyczacych osiagnie¢ techniki i innych aspektéw dziatalnos$ci inzyniera; potrafi
przekazac taka informacje¢ i opinie w sposob zrozumialy, z uzasadnieniem réznych
punktow widzenia

K1Aic_KO03 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie | T2A K01
lub innych zadania; potrafi pracowa¢ w grupie, przyjmujac w niej roézne role; T1A_KO02
potrafi kierowa¢ malym zespotem przyjmujac odpowiedzialnos¢ za efekty jego | T1A_KO03
pracy T1A K04

InzA_KO01

K1Aic_Ko04 Rozumie spoteczne, ekonomiczne i prawne uwarunkowania dziatalnosci | T1A K06
inzynierskiej i jest $wiadomy zwiazanej z tym odpowiedzialnosci; potrafi | TLA_ W08
przewidywac skutki tej dzialalnosci dla $rodowiska naturalnego, spotecznosci i | TIA W09
gospodarki; zna podstawowe narzedzia interwencjonizmu panstwowego (regulacji | TIA W11
procesow gospodarczych) oraz ich efekty spoteczno-ekonomiczne; rozumie istotg i | TLA_U10
cele funkcjonowania przedsigbiorstwa w rdéznych formach organizacyjno- | T1IA U12
prawnych oraz identyfikuje funkcje, procesy i przedsiewzigcia w organizacji; | InzA_WO03
rozréznia pojgcia: zasoby, majatek, potencjat i kapitat przedsigbiorstwa i inne | InzA_WO04
pojecia ekonomiczne (np. koszty, wydatki, wskazniki pomiaru produkcji | InzA_UO03
globalnej); rozpoznaje podstawowe problemy w poszczegolnych obszarach | InzA_U04
funkcjonalnych, takze w kontek$cie uwarunkowan wystepujacych w otoczeniu | InzA_ K02
przedsigbiorstwa; zna istot¢ i rodzaje przedsigbiorczo$ci indywidualnej i
korporacyjnej oraz akademickiej; ma wiedz¢ na temat zarzadzania, w tym
zarzadzania jakoscia, i prowadzenia dzialalnosci gospodarczej; rozpoznaje i
opisuje determinanty rozwoju przedsigbiorczosci o charakterze wewngtrznym
(predyspozycje, motywacje, sktonno$¢ do ryzyka) i zewnetrznym (postep
techniczny, procesy ekonomiczne, zmiany globalizacyjne i kulturowe) oraz
0 charakterze innowacyjnym, branzowym itp.; zna zasady i uwarunkowania
myslenia biznesowego w kategorii zyskow i strat ekonomicznych

K1Aic_KO05 Potrafi wykorzysta¢ w praktyce zdobyta wiedze teoretyczng i praktyczng oraz | T1A UO02
zastosowa¢ posiadane umiejetnosci ogodlne i inzynierskie. Potrafi porozumiewa¢ | T1A U10
sie¢ w kwestiach zawodowych. Dostrzega konieczno$¢ ciaglego podnoszenia | InzA_K06
swoich kompetencji zawodowych 1 osobistych. Dostrzega rozne aspekty | InzA_UO3
techniczne i pozatechniczne dziatalno$ci inzynierskie;. InzA_KO02

K2Aic_K06 Jest przekonany, ze §wiadome i systematyczne uprawianie réznych form T1A_KO3

aktywnosci ruchowych, w czasie studidow oraz po ich zakonczeniu, prowadzi do
poprawy jakosci zycia. Uczestniczac w grupowych formach aktywnosci ruchowej
potrafi wspotpracowac w zespole, dostosowujac si¢ do okreslonych przepisow i
regut, zachowujac zasady ,,fair play”. Dostrzega problem zagrozen
cywilizacyjnych i zapobiega im poprzez stosowanie oraz promowanie zasad
zdrowego stylu zycia w swoim §rodowisku.




