Biokatalityczna synteza nanokrzemionki

Aleksandra Piela

Celem niniejszej pracy bylo zastosowanie strategii  biorafinacji do syntezy
ustrukturyzowanych form krzemionki na drodze biotransformacji odpadowej biomasy roslinnej
przez grzyby strzepkowe.

Opracowano protokot reakcji biotransformacji tusek ryzowych z wykorzystaniem 4.
parasiticus w roli biokatalizatora, co umozliwito otrzymanie 5.2 mg krzemionki w litrze plynu
pobiotransformacyjnego w 11 dniu procesu. Sprawdzono, ze zsyntezowane nanoczgstki
krzemionki przyjely postaé piramidalng o dtugosci boku ok. 400 nm i sferyezng o wymiarach
24 + 8 nm na powierzchni substratu, W spopielonym plynie pobiotransformacyjnym przyjely
forme szeécienng o sredniej wielkoéci 85 nm i kulistg o $redniej wielkodei 3 nm.

Opracowano takze protokoét reakcji  biotransformacji oston kolb kukurydzy =z
wykorzystaniem F. culmorum, co umozliwilo otrzymanie krzemionki o stgzeniu 5.9 mg/L w
plynie pobiotransformacyjnym juz w 7 dniu procesu. W ptynie pobiotransformacyjnym
otrzymano sferyczne nanoczastki krzemionki o rozmiarach ~40 i ~70 nm. Na powierzchni
substratu nie zaobserwowano zadnych nanoczastek.

Udowodniono, ze kluczowy dla proceséw byl sposéb hodowli biokatalizatora oraz
metoda przygotowania substratu. Dodatkowo okreslono preferencje grzybow do formy krzemu
Wystgpujgcego w rolinie oraz role grzybowych bialek wewnatrz- i zewnatrzkomorkowych w
procesie biotransformacji. Powigkszono rowniez skale procesu i otrzymano prawie trzykrotnie
wyzsze stgzenie krzemionki w plynie pobiotransformacyjnym w poréwnaniu do skali
preparatywnej. Sprawdzono, ze bialka wewnatrzkomérkowe biokatalizatora uczestniczg w
degradacji substratu roslinnego ulatwiajac w ten sposdb biatkom zewnatrzkomoérkowym dostep

do zawartej w nim krzemionki, a nastgpnie transformacji do sferycznych nanoczastek.
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