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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Aleksandry Piely
pt. ., Biokatalityczna synteza nanokrzemionki”

wykonanej w Katedrze Biochemii, Biologii Molekularnej i Biotechnologii
Wydzialu Chemicznego Politechniki Wroctawskiej

pod kierunkiem dr hab. inz. Magdaleny Klimek-Ochab, prof. uczelni

W ostatnich latach szczegdlng uwage poswigca si¢ czgstkom o wymiarach nano,
ktdre majg szeroki zakres zastosowan w przemysle medycznym, spozywczym, ceramicznym
czy tez w budownictwie i rolnictwie. Jedng z takich nanoczgstek jest nanokrzemionka,
ktorej synteza metodami biologicznymi (w poréwnaniu do metod chemicznych) zyskuje
coraz wigksze zainteresowanie ze wzgledu na ich aspekt ekonomiczny oraz ograniczony
wplyw na S$rodowisko naturalne. Szczegdlnie ciekawa metoda jest pozyskiwanie
nanokrzemionki w procesie biotransformacji roslinnych materiatlow odpadowych,
ktore sa bogate w krzem. Przystapienie Polski do Unii Europejskiej zainicjowalo szereg
dynamicznych zmian w przedsigebiorstwach produkcji i przetworstwa zywnosci, dotyczacych
nie tylko standardow jakosci oraz bezpieczenstwa zdrowotnego zywnosci ale roéwniez
ochrony srodowiska, w tym gospodarki odpadami. Znaczna czes$¢ organicznych odpadow
zrolnictwa, nadaje si¢ do zagospodarowania w kierunku pozyskiwania z nich energii.
Technologie wykorzystywania odpadow organicznych powstalych w gospodarstwie rolnym
1 przemysle rolno-spozywcezym caly czas intensywnie si¢ rozwijaja i doskonalone sag metody
pozyskiwania energii zawartej w biomasie organicznej, wykorzystania odpadoéw
do uzyznienia gleby czy tez jako zrodto nowych produktow.

Rozprawa doktorska pani mgr inz. Aleksandry Piely wpisuje si¢ poszukiwanie nowych
metod zagospodarowania odpadéow roslinnych, w zwigzku z czym postrzegana moze by¢
nie tylko jako aktualna i interesujgca ale rowniez bardzo wazna. Przedmiotem badan
wramach tej rozprawy jest biotransformacja bogatej w krzem biomasy roslinne;j,
z zastosowaniem wybranych gatunkow grzybow.

Przedstawiona do oceny praca sklada si¢ ze 178 stron, 8 tabel i 44 rysunkow. Rozprawa
zredagowana zostala wedlug nastepujacego ukladu: po Spisie tresci 1 Streszczeniu
(tylko w jezyku polskim), zamieszczone zostaly glowne rozdzialy dotyczace bezposrednio
dysertacji: Wstep, Cel pracy, Czes¢ eksperymentalna, zawierajaca dwa podrozdzialy -
Materialy i metody oraz Wyniki badan i konczace t¢ czg$¢ pracy dwustronicowe
Podsumowanie. Uzupelnieniem tych podstawowych rozdzialéw jest rozdziat Bibliografia
wymieniajacy 285 pozycji, zwigzanych z tematyka rozprawy, w tym 228 z ostatnich 10 lat.
Ponadto, Doktorantka w pracy umiescita swéj dorobek naukowy w formie spisu (1) publikacji
naukowych zwigzanych z tematyka pracy, (2) patentow, (3) publikacji powstatych w ramach
wspdtpracy w innych obszarach nauki, (4) doniesien konferencyjnych oraz (5) dodatkowej
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aktywnosci naukowej zwigzanej z upowszechnianiem nauki. Brak jest w rozprawie
doktorskiej streszczenia w jezyku angielskim, a zgodnie z pkt. 6 art. 13 ,,Rozprawa doktorska
powinna by¢ opatrzona streszczeniem w jezyku angielskim, .....” (Ustawa z dnia 14 marca
2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach naukowych i tytule
w zakresie sztuki).

Na poczatku dysertacji zamieszczony zostal bardzo obszerny Wstgp (56 stron)
wprowadzajacy w przystepny sposéb w tematyke rozprawy i zakreslajacy rownoczesnie
obszar badawczy, w ramach ktérego formutowane moga by¢ otwarte problemy poznawcze,
zwigzane z mozliwoscia zastosowania biotransformacji biomasy roslinnej do syntezy
nanokrzemionki. Wstep to opisowa czesS¢ rozprawy, opierajaca sie na analizie doniesien
z piSmiennictwa naukowego, ktora zostata zredagowana w oparciu o podstrukture obejmujaca
sekcje poswigcone nanomaterialom, ze szczegdlnym uwzglednieniem form wystepowania
nanomaterialow  oraz  charakterystyki i mozliwosci otrzymywania nanoczastek
(z zastosowaniem metod chemicznych, fizykochemicznych i biologicznych). Drugim waznym
elementem tej czesci opisowej sa podrozdzialy poswiecone krzemionce i nanokrzemionce,
z opisem mozliwosci otrzymywania nanoczastek krzemionki na drodze biotransformacji
biomasy roslinnej z zastosowaniem grzyba Fusarium oxysporum.

Uwagi:

- glowna uwaga dotyczaca Wstepu jak i calej rozprawy odnosi sie do sposobu cytowania
pozycji bibliograficznych, ktére w wigkszosci sg umieszczane po kropce zamykajacej
zdanie, ktorego dana pozycja dotyczy. Zgodnie z zasadami interpunkcyjnymi
obowigzujacymi w jezyku polskim kropka zamyka wypowiedz (tzn. zdanie
lub rownowaznik zdania). Bardzo trudno jest oceni¢ czy cytowana pozycja dotyczy
zdania zakonczonego kropka 1 poprzedzajacego cytowanie, czy tez zdania,
ktore rozpoczyna si¢ bezposrednio po cytowaniu. Kolejna uwaga edytorska dotyczy
oddzielania czesci calkowitej od dziesigtnej w podawanych wartosciach liczbowych.
Zgodnie z polskimi zwyczajami typograficznymi cze$¢ dziesigtng od catkowitej
oddziela si¢ przecinkiem. Natomiast w tej dysertacji kropki i przecinki sa stosowane
zamiennie (zarowno we Wsiepie jak i w Czesci eksperymentalney).

- informacje przedstawione we Wsigpie sa bardzo rdznorodne i cze$¢ z nich mozna
by bylo zastosowa¢ do dyskusji wynikow otrzymanych w ramach tej pracy.
Dotyczy to przede wszystkim opisu biomasy roslinnej oraz jej transformacji
z zastosowaniem metod chemicznych i biologicznych.

— str. 33 — prosze wyjasni¢ skrét ,,mas.”,
— str. 13 ,,Feynmana” a nie ,,Feynamna”,
— str. 14 - prosze wyjasni¢ termin ,,nanonauka”,

— tabela 2 jest nieczytelna; wprowadzenie poprzecznych linii ulatwiloby analize
informacji dotyczacych poszczegdlnych przyktadow.
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Kolejng czescia pracy jest Czesé eksperymentalna, do ktérej mozna tez zaliczy¢
Cel pracy, opisujacy cele ogélne i pig¢ celow szczegolowych. Czesé eksperymentalna
obejmuje wszystkie elementy zwigzane ze strong doswiadczalng pracy doktorskiej, wlaczajac
opis zastosowanych materialéw (grzyby, biomasa roslinna, aparatura), przeprowadzonych
biotransformacji, metod analitycznych oraz opis otrzymanych wynikoéw badan, ktore zostaty
przedstawione w formie tabel i rycin. Ta czg$¢ pracy zawiera tez proby przedyskutowania
otrzymanych wynikéw z danymi opublikowanymi w pismiennictwie. Wyniki badan zostaty
juz wczesniej opublikowane w dwodch pracach doswiadczalnych, ktorych doktorantka
jest pierwszym autorem (Bioorg. Chem. 2020, 99, 103773; Fungal Biol. 2018, 122(5), 333-
344). Wiele wykresow, ktore zostaly zamieszczone w rozprawie doktorskiej pochodzi wlasnie
z tych publikacji (25 sposrdd 39). Informacja ta powinna by¢ umieszczona w sposob jasny
iczytelny na poczatku opisywania otrzymanych wynikéw lub przy kazdym wykresie.
Taka informacja jest na stronach 119 i 133. Dlaczego nie wykorzystano szansy przygotowania
tej rozprawy jako zbioru publikacji? Mysle, ze byloby to bardziej przejrzyste i nie budziloby
obaw recenzenta.

Uwagi:

— jednym z celow szczegdtowych pracy jest ,,dobor i optymalizacja metod analitycznych
pozwalajacych na oceng przydatnosci substratow roslinnych do proceséw biokonwersji
w kierunku nanokrzemionki”. Proszg¢ wyjasni¢ jak przeprowadzono dobdr
1 optymalizacj¢ zastosowanych metod analitycznych?

— w pracy podano, ze badania przesiewowe beda dotyczyly grzybow plesniowych.
Czy gatunek Phanerochaete chrysosporium to grzyb plesniowy?

— liczne bledy edytorskie, np.:
- 2 Y%-owy” czy ,,2%?
= LT CZY »mlT
- ,,0.05% czy 0,05%”?
- ,,H20” czy ,,H20”?

- 10.000/mL okreslajaca ilo$¢ zarodnikow, to znaczy, ze byto ich 10/ml czy tez 10
000/ml? W innym miejscu pracy jest 10000/mL (str. 88),

— str. 78 1 str. 79 — dlaczego wynikow tych badan nie umieszczono w tej pracy (dotyczy
krzywych wzrostu badanych grzybow)?

— dlaczego zastosowano wage mokrej biomasy grzybowej a nie wagg suchej masy?
— przy opisie zastosowanych metod zostaly opisane takze otrzymane wyniki (np. str. 81),

— w jaki sposéb dobierano grzyb i substrat rodlinny (tabela 7) i jakie zastosowano
kryteria?
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1.4.4.1.4 — dlaczego zastosowano wode do procesu biotransformacji a nie bufor?
Czy sprawdzano wartos¢ pH roztworu takze po skonczonej biotransformacii?
Gdzie znajduja si¢ wyniki dotyczace wplywu wartosci pH $rodowiska na proces
biotransformacji?

- 144222 - dlaczego zastosowano takie wlasnie stezenia w do$wiadczeniach
zbialkami zewnatrz- i wewnatrzkom6rkowymi? Czy sprawdzano jakakolwiek
aktywno$¢ enzymatyczng w roztworach tych bialek?

— str. 96 — prosz¢ wyjasni¢ termin ,,wydajno$¢ formowania biomasy”?

— str. 97 — w ktorej czgsci pracy zostata opisana metodyka dotyczaca modyfikacji podtozy
hodowlanych?

— str. 98 — ,,amon” — co to za Zrddlo azotu?
— str. 99 —na czym polegata preinkubacja biokatalizatorow?

— str. 99 — prosze wytlumaczy¢ wplyw sterylizacji biomasy roslinnej na proces
jej biotransformacji? Na czym ma polegaé ,,rozluznienie” struktury (str. 122)?

— tabela 8 — jest bardzo nieczytelna, wprowadzenie linii poziomych oddzielajacych
poszczegblne substraty na pewno utatwiltoby analize wynikow,

— rys. 11, rys. 26 — to samo powigkszenie dla 1A, 2A i 3A ulatwiloby analize zdje¢,
— str. 106 — czy analizowano sorpcje krzemu przez grzybnie?

— Jak mozna wytlumaczy¢ zmiany w stezeniu krzemionki w kontrolnych plynach
biotransformacyjnych (bez biomasy grzybowej)?

— rys. 28 z rozprawy doktorskiej to Fig. 5 z pracy Bioorg. Chem. (2020) 99, 103773.
Proszg¢ wytlumaczy¢ dlaczego si¢ réznig?

— 1ys. 32 — czym si¢ rdznig zdjecia B i C?
— str. 118 i str. 133 — zastosowano tutaj inny sposob cytowania niz w calej rozprawie,

— str. 139 — jakie bialka wewnatrzkomérkowe moga bra¢ udzial w degradacji tusek
ryzowych? Czy sa jakie$ doniesienia naukowe?

Bardzo waznym wynikiem przeprowadzonych do$wiadczen jest powigkszenie skali
biotransformacji i uzyskanie 14 mg nanokrzemionki na litr mieszaniny transformacyjne;j.
Warto by bylo to przeliczy¢ na ilos¢ zastosowanej biomasy (wyrazonej jako sucha masa)
1 zestawi¢ np. w formie tabeli z danymi literaturowymi.

Poniewaz w rozprawie brakuje odrebnego rozdzialu dotyczacego dyskusji otrzymanych
wynikoéw, warto by bylo podsumowanie uzupeni¢ dodatkowym schematem czy tez tabela,
w ktorych zebrano by i podsumowano otrzymane wyniki dla badanych grzybéw i badanego
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materiatu roslinnego. Dyskusja otrzymanych wynikow z wynikami opisanymi w literaturze
w przedstawionej pracy jest bardzo uboga. Sprzyja temu miedzy innymi jej polaczenie
zopisem wynikéw badan w jednym rozdziale Wyniki badan. Pismiennictwo dotyczace
otrzymywania nanokrzemionki z biomasy roslinnej na drodze biotransformacji jest bardzo
bogate, dlatego tez warto by bylo przygotowa¢ specjalnie temu pos$wiecony rozdziat
Dyskusja.

Reasumujgc  stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr inz. Aleksandry Piety
wBiokatalityczna synteza nanokrzemionki® stanowi opracowanie naukowe, poruszajace
zagadnienia mozliwosci otrzymywania nanokrzemionki w procesie biotransformacji
grzybowej odpadéw roslinnych. Czytajac te rozprawe odnosi sie wrazenie, ze zabraklo troche
czasu aby ponownie jg przeczyta¢ i poprawicé.

Rozprawa doktorska przedstawiona przez mgr inz. Aleksandre Piele spelnia wymogi
formalne i warunki okreslone w art. 13 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach naukowych i tytule w zakresie sztuki (Dz. U.
z 2017 r. poz. 1789 z podzniejszymi zmianami). Na tej podstawie zwracam si¢ do Rady
Dyscypliny Naukowej Nauki Chemiczne Politechniki Wroclawskiej z wnioskiem
0 jej przyjecie i dopuszczenie mgr inz. Aleksandry Piely do dalszych etapéw przewodu
doktorskiego, w szczegolnoscei do publicznej obrony.

prof. dr hab. Anna Jarosz-Whlkotazka

ul. Akademicka 19, 20-033 Lublin, www.umcs.lublin.pl o
tel.: 81 537 50 44, 797 701 706 0 B P 4
e-mail: anna.jarosz-wilkolazka@mail.umcs.pl [ R



