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Kompozyty polimeréw przewodzqcych i nanostrukturalnych materiatéw
weglowych jako elektroda superkondensatora

STRESZCZENIE

Komercyjnie stosowane kondensatory elektrochemiczne wykorzystujg zjawisko
tworzenia sie podwodjnej warstwy elektrycznej (EDL) na granicy faz
elektroda/elektrolit. Pojemno$¢ kondensatora EDL jest ograniczona strukturg
porowata materiatu weglowego. Alternatywa wydaja sie by¢ materiaty
pseudopojemnosciowe, na przyktad polimery przewodzace, ktoérych pojemnoSci

znacznie przewyzszajg wartosci osiggane dla obecnie stosowanych wegli aktywnych.

Problemem badawczym podjetym w pracy doktorskiej byta synteza kompozytéw
polimeréw przewodzacych (kopolimeru aniliny i pirolu, polianiliny i polipirolu)
i nanostrukturalnych  materiatéow weglowych (nanowtdkien weglowych
i zredukowanych tlenkow grafenu), a w przypadku kompozytéw tréjsktadnikowych,
zawierajacych takze tlenki zelaza, oraz ich zastosowanie jako nowej generacji
materiatdw aktywnych elektrody superkondensatora pracujacego w elektrolicie

wodnym.

W ramach pracy przeprowadzono szereg procesOw syntezy kompozytow
dwusktadnikowych i trojsktadnikowych majgc na celu otrzymanie materiatow
o rozwinietej strukturze porowatej, charakteryzujacych sie wysokimi warto$ciami
pojemnos$ci i stabilno$cia wtasciwosci elektrochemicznych. OkreSlono wptyw
poszczegbdlnych komponentéw i zastosowanej metody syntezy na charakterystyke
fizykochemiczng kompozytow, skupiajac sie na ich strukturze porowatej, morfologii
i budowie chemicznej. Uzyskane wyniki otrzymane wyniki skorelowano
z charakterystyka elektrochemiczng kompozytow. Kompozyty byly testowane
w uktadzie dwu- i tréjelektrodowym jako materiat aktywny superkondensatora

w 1M H250411 M NazS04.

Efektem koncowym pracy badawczej byto opracowanie nowej metody syntezy

kompozytéw polimeréw przewodzacych i zredukowanego tlenku grafenu



wykorzystujgc proces hydrotermalny. Otrzymane materiaty charakteryzowaty sie
unikatowg morfologia i rozwinietg strukturg porowata. Badania elektrochemiczne
kompozytéw hydrotermalnych wykazaty wystepowanie najkorzystniejszego efektu
synergii wtasciwos$ci pseudopojemnosciowego polimeru przewodzacego i stabilnego
elektrochemicznie materiatu grafenowego sposréd wszystkich kompozytow
dwuskladnikowych. Zastosowanie procesu hydrotermalnego do syntezy materiatu
trojsktadnikowego zawierajacego polimer, nanomaterial weglowy i zwigzek
nieorganiczny pozwolilo na znaczgce zachowanie struktury porowatej prekursora
dwuskiadnikowego, co przetozylo sie na bardzo dobra charakterystyke

elektrochemiczng kompozytu.

Zaprezentowane w pracy doktorskiej wyniki wskazuja na nowe mozliwosci
projektowania  kompozytow zbudowanych z polimeréw przewodzacych
i nanomateriatéw weglowych jako potencjalnych, nie wymagajacych lepiszcza

materiatéw elektrodowych superkondensatora pracujacego w elektrolitach wodnych.






