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Ocena

rozprawy doktorskiej mgr inz. Kamili Olech zatytutowanej
»Synteza oraz charakterystyka wtasciwosci fizykochemicznych symetrycznych uktadéw
heterocyklicznych projektowanych do zastosowan w urzadzeniach elektronicznych”

Przedstawiona do recenzji praca doktorska Pani mgr inz. Kamili Olech zostata wykonana pod
kierunkiem Pani prof. dr hab. Jadwigi Sotoducho, w Zaktadzie Chemii Medycznej i Mikrobiologii
Politechniki Wroctawskiej, o czym informuje odpowiednia notka na stronie tytutowej pracy. Jest to
praca umiejscowiona w nurcie zainteresowan badawczych promotora pracy, Pani Profesor Jadwigi
Sotoducho, a dotyczy otrzymywania nowych materiatéw polimerowych, zawierajgcych w swoim
szkielecie fragmenty heterocykliczne. Polimery takie, odpowiednio zaprojektowane strukturalnie,
mogg charakteryzowac sie znacznym przewodnictwem elektrycznym, szczegélnymi witasciwosciami
fotochemicznymi, etc. Oznacza to, ze prace syntetyczne majg doprowadzi¢ do uzyskania materiatow
o wiasciwosciach aplikacyjnych stwarzajgcych perspektywy ich zastosowania m.in. w elektronice, co
zostato uwzglednione w tytule rozprawy. Po przestudiowaniu pracy musze stwierdzi¢, ze nie czuje sie
kompetentnym ekspertem dla oceny badan jak i wnioskéw uzyskanych na drodze pomiarow
fizykochemicznych (pomiary wykonane w zespole Profesora Mieczystawa tapkowskiego), natomiast
jako chemik organik doceniam wiozong prace i wysitek intelektualny w cze$¢ syntetyczno
preparatywng pracy dostrzegajgc w niej wiele udoskonalen procedur jak i optymalizacji metodologii
juz znanych. Juz ten fragment pozwala mi uzna¢, ze praca spetnia wymagania stawiane pracy
doktorskiej, zgodnie z zapisem Ustawy o Stopniach i Tytule Naukowym. Jednoczesnie antycypuje, ze
dokonane pomiary fizykochemiczne (pomiary impedancji, woltamperometrii cyklicznej, i pokrewne,
jak i wyciagniete na ich podstawie wnioski) dostarczyty wystarczajgcych danych weryfikujgcych teze o
uzytecznosci uzyskanych materiatéw polimerycznych. Moje przekonanie potwierdza takze fakt, ze
Doktorantka jest wspdtautorkg zgtoszen patentowych, co jednoznacznie potwierdza charakter
aplikacyjny badan.

Celem pracy doktorskiej Pani mgr inz. Kamili Olech, okreSlonym w podrozdziale CEL |
ZALOZENIA, byly , interdyscyplinarne badania prowadzace do otrzymania nowych, stabilnych
oksydacyjnie, elektrochromowych polimeréw donorowo-akceptorowych...”. Uwazam, ze to zdanie
precyzyjnie okresla zadanie jakie zostato postawione przed Doktorantka.

Niewatpliwie dla czytajgcego rozprawe najciekawszym rozdziatem jest omdwienie badan
witasnych, chociaz o bardzo starannym przygotowaniu czesci literaturowej nie mozna zapomniec.



Synteza, a precyzyjniej opracowanie i zoptymalizowanie metodyki syntezy tytutowych
polimerowych materiatéw heterocyklicznych zakonczyto sie sukcesem. Doktorantka otrzymata z
dobrymi wydajnosciami uktady, zbudowane na bazie 3,4-etylenodioksytiofenu, N-nonylofenoksazyny,
N-nonylofenotiazyny oraz N-nonylodifenyloaminy. Warto doda¢, ze uktady te, a wtasciwie dokonanie
selekcji, ktére z nich moga by¢ ,uzytecznymi” aplikacyjnie, wspomagane byto obliczeniami kwantowo
mechanicznymi wykonanymi metodg DFT. Pomiary fizykochemiczne prowadzone w zespole Prof.
Mieczystawa tapkowskiego potwierdzity zatozenia.

Metodyka ta byfa réwniez skuteczna przy syntezie oligomeréw elektronowo - donorowo-
akceptorowych, a dalej uktadéw oligomerycznych typu donor-spacer-akceptor, gwarantujacych
oczekiwane (czytaj: przewidziane metodami obliczeniowymi) wtasciwosci.

Uwazam, ze bardziej szczegbétowe omawianie dokonann Doktorantki miatoby charakter
gtéwnie streszczania rozprawy doktorskiej, dlatego skupie sie jedynie na aspektach, ktére uwazam za
najciekawsze i najbardziej wartosciowe.

Przedstawiona rozprawa doktorska jednoznacznie dowodzi, ze Doktorantka posiada
doswiadczenie i umiejetnosci prowadzenia wieloetapowej syntezy organicznej. Praca badawcza w
zakresie chemii polimerdéw nie jest tatwa i niekiedy nastrecza wiele probleméw chociazby ze wzgledu
na podstawowe wiasciwosci uzyskiwanych produktéw jak np. rozpuszczalno$¢, oczyszczanie,
charakterystyka spektralna itp. Doktorantka dowiodta, ze potrafi takie problemy rozwigzywaé, a co
wiecej udato sie Jej w kilku co najmniej przypadkach znacznie poprawié¢ wydajnosci prowadzonych
syntez. W zakresie dokonan syntetycznych moje najwieksze uznanie i zainteresowanie wzbudzity
reakcje sprzegania typu Suzuki, ktére Doktorantka potrafita, z korzyscig dla oczekiwanych wtasciwosci
nowych uktadéw wynikajgcych z ich uporzagdkowania, w duzym stopniu kontrolowac.

Drugim niezwykle istotnym elementem wspomagajacym z powodzeniem prace syntetyka,
jest umiejetnos¢ korzystania z sugestii wynikajagcych z metod obliczeniowych. Studiujgc prace
doktorska uswiadomitem sobie, ze spore fragmenty pos$wiecone wykorzystaniu wynikéw obliczen
same jako takie mogtyby stanowi¢ materiat rozprawy. Mam $wiadomos$é¢, ze dostepnos¢ szybkich
komputeréw i oprogramowania utatwia generowanie wynikéw modelowania (przy tym znacznie
poprawiajacych szate graficzng), jednakie w sposéb proporcjonalny musi wzrasta¢ krytycyzm
zwigzany z oceng wygenerowanych wynikéw. To takze spora umiejetnosé, ktéra jak uwazam
Doktorantka posiada. Dowodzg tego pomiary i dane doswiadczalne uzyskane dla uzyskanych
materiatéw potwierdzajace sugestie wynikajgce z modelowania.

Reasumujgc przeczytatem bardzo interesujagca prace z zakresu syntezy organicznej
polimeréw, wzbogaconej o modelowanie komputerowe, prowadzacej do uzyskania nowych, w wielu
przypadkach nieopublikowanych dotychczas potaczen z klasy zwigzkdw o wtasciwosciach
fizykochemicznych determinujacych ich potencjalng aplikacyjno$¢. Materiat ten w petni przekonuje
mnie, ze Autorka posiada wiedze i umiejetnosci dla uzyskania stopnia doktora nauk chemicznych.

Praca jest do$¢ obszerna, (142 strony, 352 odnosniki literaturowe), wydana w bardzo
eleganckiej szacie graficznej. Zostata zbudowana w sposéb klasyczny: wyodrebniona czesé
literaturowa (zatytutowana WSTEP) stanowi okoto 30 procent objetosci pracy. CEL | ZALOZENIA pracy
zostat zawarty w dwustronicowym rozdziale. Kolejny obszerny fragment (moim zdaniem
najciekawszy), to BADANIA WtASNE gdzie nastepuje omoéwienie i krytyczny opis badan



przeprowadzonych przez Doktorantke. Nastepnie Dokotrantka przedstawita PODSUMOWANIE |
WNIOSKI a catos¢ zamyka cze$¢ doswiadczalna (w pracy CZESC EKSPERYMENTALNA) przedstawiajaca
opis poszczegdinych eksperymentéw, wyniki analiz, dane spektroskopowe). Prace zamyka spis
LITERATURY, a tuz po nim nieco ukryty, DOROBEK NAUKOWY, czyli spis opublikowanych przy
wspotudziale Doktorantki prac. To ciekawe podejscie formalne.

Kilka uwag dotyczacych edytorskiego aspektu pracy. Praca jest przygotowana bardzo
starannie w formacie oprawionego maszynopisu. Nie stwierdzitem w pracy istotnych uchybien ani
btedéw, nie liczac nielicznych przeliterowan, drobnych ,zacie¢” stylistycznych, nieco zargonu
laboratoryjnego. Niniejsze uwagi nie zmieniajg jednak mojej bardzo dobrej opinii o pracy.
Z dokumentacji wynika, ze Doktorantka jest wspdtautorem o$miu prac zwigzanych tematycznie z
doktoratem. Na marginesie: dwie z nich sg opublikowane w czasopismach o charakterze lokalnym,
ale sze$¢ prac z badan zamieszczonych w rozprawie doktorskiej to i tak znakomity wynik. Jest
wspotautorkg dwdch zgtoszen patentowych. To przekonuje, ze dokonania naukowe Doktorantki byty
juz dodatkowo weryfikowane przez recenzentéw czasopism naukowych.

Podsumowujgc stwierdzam, ze rozprawa doktorska prowadzona ,starym systemem” Pani
mgr inz. Kamili Olech spetnia wymogi ustawy z dnia 14 marca 2003 roku (Dz. U. Nr 65, poz.595 z 16
kwietnia 2003 z pdzniejszymi zmianami) ,0 stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki” i wnioskuje do Rady Wydziatu Chemii Politechniki Wroctawskiej
o dopuszczenie Doktorantki do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Doceniajgc wktad pracy, sposéb prezentacji a co najwazniejsze dotychczasowe dokonania
udokumentowane publikacjami naukowymi, wnioskuje o wyrdznienie tej rozprawy.
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