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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr inz. Lukasza Swigtka

»Katalityczna redukcja tlenku azotu z konwersji energetycznej biomasy”

Niniejsza rozprawa zostala wykonana i napisana na Wydziale Chemicznym
Politechniki Wroctawskiej pod kierunkiem Pana dr hab. inz. Marka Kutazynskiego.
Promotorem pomocniczym byl dr inz. Robert Wejkowski.

Praca doktorska Pana mgr inz. Fukasza Swigtka wpisuje sic w najbardziej aktualny nurt
badan nad oczyszczaniem spalin z procesow pozyskiwania energii. Doktorant podjat trudny
temat zwigzany z ograniczeniem tak zwanej ,,niskiej emisji”. Emisja zanieczyszczen z kottéw
malej mocy stanowi duzy problem ekologiczny. Dotyczy to zwlaszcza matych aglomeracji
miejskich i stref podmiejskich duzych miast. O ile urzadzenia grzewcze eksploatowane w
energetyce zawodowej od kilkunastu lat musza spelnia¢ normy toksycznosci spalin
(zastosowano w tym celu odpylanie, odsiarczanie i odazotowanie spalin), to w przypadku
kotlow matej mocy brak bylo uregulowan prawnych a w zwigzku z tym rozwigzan
technicznych i technologicznych. Zastosowanie ukladéw katalitycznych w oczyszczaniu
spalin tego typu kotléw jest trudnym zadaniem z uwagi na ich odmienng konstrukcje, mate
strumienie spalin a takze niestabilno$¢ warunkéw pracy. W tym konteks$cie wybor tematyki
rozprawy doktorskiej Pana mgr inz. Fukasza Swiatka nalezy uzna¢ za trafny, aktualny i
bardzo ambitny. Jego praca poswigcona jest opracowaniu uktadu katalitycznego
prowadzgcego do redukcji tlenkéw azotu w ukladzie wewnetrznym komory paleniskowej
kotla zasilanego biomasg.

[stotng nowoscig pracy jest zastosowanie ukladu katalitycznego wewnatrz komory
paleniskowej kotla. Doktorant okreslit zakres temperatury wewngtrz komory spalania kotta,
a nastgpnie na podstawie uzyskanych wynikow okreslit optymalng lokalizacje ukladu
katalitycznego. Autor pracy postawil sobie za zadanie poznanie aktywnosci badanych
materialéw katalitycznych oraz czynnikéw decydujacych o ich dziataniu. W szczegélnosci
Doktorant okreslit przydatnos¢ opracowanego ukladu Kkatalitycznego zlokalizowanego
wewngtrz komory paleniskowej kotla do redukeji tlenku azotu. Autor odni6st uzyskane
wyniki aktywnosci katalitycznej do uktadu komercyjnego stosowanego w energetyce
zawodowej, gdyz w stosunku do kotléw malej mocy brak jest analogicznych rozwigzan.
Zastosowana w pracy metoda numerycznej dynamiki ptyndw pozwolita na okreslenie
lokalizacji wewnatrz komory paleniskowej, w ktorej panujg najkorzystniejsze warunki do
efektywnej pracy katalizatora redukujgcego tlenek azotu. Przeprowadzone obliczenia CFD
zostaly wykorzystane do symulacji redukcji tlenkéw azotu metodg selektywnej
niekatalitycznej redukcji amoniakiem.

Manuskrypt, liczacy 159 ponumerowanych stron posiada dosyé typowy uklad w
podziale na czg$¢ literaturowa i doswiadczalng. Na poczatku pracy, Autor zamiescit krotkie
wprowadzenie oraz w pieciu rozdziatach zamieszczone zostaly informacje zwiazane z
tematem pracy, niezbedne do zrozumienia poruszanych w niej zagadnien. W dalszej
kolejnosci Autor przedstawit cel i zakres pracy. Czes¢ eksperymentalna zawiera opis



stosowanych materialéw, aparatury oraz procedur badawczych i obliczeniowych. W tej czesci
pracy zawarte sg rowniez wyniki pomiaré6w wykonanych przez Autora wraz z ich rzeczows
dyskusja. Koncowa czg$¢ pracy to wnioski i zestawienie cytowanej literatury. Spis cytowanej
literatury zawiera 183 odnosniki, w wigkszosci w sposob adekwatny oddajace stan aktualnej
wiedzy w tej tematyce badan. Cytowane prace to w przewazajacej ilosci artykuty
opublikowane w wysoko renomowanych czasopismach anglojezycznych w ciggu ostatnich
kilkunastu lat. Przedstawiony tekst manuskryptu jest napisany w sposob zwigzly i zrozumiaty.
Pod wzgledem edytorskim rozprawa zostata przygotowana poprawnie, z nielicznymi btedami
typograficznymi.

We wprowadzeniu, Doktorant uzasadnia wybor tematyki badawczej.

Czgs¢ literaturowa liczy 5 rozdzialéw zawierajgcych podpunkty. Pierwszy z nich poswiecono
krétkiemu omoéwieniu surowcoOw energetycznych, metod energetycznej konwersji paliw
stalych oraz emisji zanieczyszczen.

Kolejny rozdziat 2. dotyczy przegladu danych literaturowych na temat tlenkow azotu, to jest
ich charakterystyki, zrédet emisji, mechanizméw powstawania, ich oddzialywania z innymi
zanieczyszczeniami w Srodowisku oraz przemystowym metodom ich unieszkodliwiania.
W moim odczuciu w ogdlnych zarysach ta cze$¢ pracy zostala napisana poprawnie. Zawiera
ona jednak fragmenty ujete w sposob za mato syntetyczny, na przyktad oddziatywanie
tlenkow azotu z innymi zanieczyszczeniami $rodowiska. W mojej ocenie wynika to ze
zlozonosci 1 szerokiego spektrum problemu.

Nastepny, rozdzial 3, poswigcony zostal omowieniu katalizatorow ze szczegdlng uwaga
poswigcong zagadnieniom redukcji tlenkéw azotu - kluczowego zagadnienia niniejszej pracy
doktorskie;.

W rozdziale 4. Doktorant dokonat charakterystyki kotlow zasilanych biomasa.

W rozdziale 5 poruszona zostata idea metod obliczeniowych oraz ich aplikacja w badaniach
przebiegu procesu spalania z réwnoczesnym tworzeniem tlenkéw azotu. W rozdziale tym
Doktorant podal przyklady zastosowania tej metody w badaniach konwersji tlenkéw azotu
przy zastosowaniu metody selektywnej niekatalitycznej redukcji.

W podsumowaniu literaturowe]j czgsci dysertacji, nalezy podkresli¢ Zze stanowi ona
dos¢ zgrabne i zwiezle wprowadzenie do tematyki rozprawy. Wynika z niej dobre
rozpoznanie przez Doktoranta gtéwnych nurtow badawczych w zakresie tematyki pracy.

Po czesci literaturowej Doktorant w Rozdziale ,,Cel i zakres pracy™: sformutowal jako cel
pracy: ,,opracowanie fazy aktywnej katalizatora do selektywnej redukcji katalitycznej tlenku
azotu (II) w ukladzie komory paleniskowej kotta 0 mocy 10 kW”. Wyszczegolnit szereg
celow szczegdtowych pracy prowadzacych do osiggniecia celu gtéwnego. Przedstawione: cel
glowny 1 szereg celow szczegélowych sformutowane zostaly wystarczajgco szczegotowo.
Pomimo tytutu rozdzialu ,,Cel i zakres pracy”, brak jest w tym rozdziale zakresu pracy -
zostal on opisany szczegélowo w rozdziale nr 1 w czesci eksperymentalne;.

W czesci eksperymentalnej pracy, poza wczesniej wspomnianym zakresem badan,
zostaly wydzielone trzy czgsci pracy, tj. badania w skali laboratoryjnej, obliczenia
numeryczne oraz badani w ukladzie kotlowym. Taki uktad jest przejrzysty i czytelny. W
kazdym etapie czgséci eksperymentalnej niezaleznie okreslono metodyke prowadzonych prac
badawczych wraz z krotkim opisem stosowanych metod analitycznych. W ostatnim rozdziale
czesci eksperymentalnej Doktorant przedstawit wyniki badan oraz sformutowat wnioski
wynikajace z przeprowadzonych badan.



Rozprawa jest napisana rzeczowo, zostala poprawnie zredagowana, bogato ilustrowana a
uktad i kompozycja sg przemyslane. Autor precyzyjnie, chociaz czasami nazbyt lapidarnie
prezentuje tok swoich wywodéw natomiast w jasny i logiczny sposob formutuje wnioski.
Rozprawa jest zwigzla, chwilami wrecz lakoniczna. W niektorych miejscach brakuje
krytycznej interpretacji rezultatéw eksperymentow. Poruszajgc sie w trudnej i
skomplikowanej materii, Autor nie ustrzegt si¢ drobnych usterek redakcyjnych i jezykowych,
niektére z nich zaznaczylem na dostarczonym mi egzemplarzu pracy.

Poza wymienionymi wczesniej uwagami nie wnoszg zastrzezen merytorycznych. Zastrzezenia
te pozostajg bez istotnego wplywu na moja opini¢ o pracy. Jak wspominatem, praca dotyczy
trudnych i zlozonych probleméw a interpretacja wynikow wymaga obszernej wiedzy
interdyscyplinarnej, tatwo wiec o nieprecyzyjne sformutowania. Moje uwagi a raczej pytania
do dyskusji w zaden sposob nie rzutuja na warto$é pracy, ktéra w catosci oceniam bardzo
wysoko.

Rozprawa doktorska Pana mgr inz. Eukasza Swiatka dotyczy waznego zagadnienia i
posiada spore znaczenie praktyczne. Doktorant wychodzac z dobrze uzasadnionych
przestanek, zaproponowal, opracowal a co najwazniejsze sprawdzit dzialanie uktadéw
katalitycznych zastosowanych w kotle matej mocy. Opracowany przez doktoranta katalizator
zawierajacy 1,6 g platyny w przeliczeniu na m? uktadu katalitycznego pozwala na 65 %
redukcje tlenku azotu przy uzyciu sktadnikow obecnych w komorze spalania za$ przy
obecnosci amoniaku wartos¢ redukcji wynosi 88%. Metodyka pracy, sposob interpretowania
wynikow, ich prezentacji i dyskusji wykazuja dojrzatosé¢ naukowa Autora. Ponadto wskazuja
na jego obszerng wiedze w zakresie badan laboratoryjnych, analitycznych, modelowych oraz
kottowych. Niektore rezultaty pracy zostaly opublikowane w formie trzech artykulow w
czasopisSmie Przemyst Chemiczny i Logistyka oraz w jednym rozdziale w ksigzce i byly
prezentowane w formie dwudziestu wystapien konferencyjnych.

Wszystkie wymienione fakty uzasadniajg mojg bardzo pozytywng oceng rozprawy
doktorskiej Pana mgr inz. Lukasza Swigtka. W podsumowaniu stwierdzam, ze pan mgr inz.
Fukasz Swiatek przedstawﬂ bardzo dobra rozprawg doktorska, stanowigcg oryginalne i
wartosciowe rozwigzanie trudnego problemu badawczego. Spetnia ona wszelkie wymagania,
zar6wno zwyczajowe, jak i formalne, stawiane pracom doktorskim i okreslone w artykule 13
ustawy z dnia 14 marca 2003 r. O stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i
tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2003, nr 65 poz. 595 z pdzniejszymi zmianami).
Jednoczesnie wnosze¢ wige, do Rady Wydziatu Chemicznego Politechniki Wroctawskiej o
przyjecie pracy, dopuszczenie jej autora do publicznej obrony a takze wnioskuje o
wyrdznienie pracy.
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