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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Adama Zabka
pt. ,,Charakterystyka metaboliczna wybranych grzybow chorobotworczych z pomocq narzedzi
metabolomicznych” wykonanej w Zaktadzie Chemii Bioorganicznej na Wydziale Chemicznym Politechniki

Wroctawskiej

(promotor: dr hab. Piotr Mtynarz, prof. PWr)

Tematyka dysertacji opiera sie na zastosowaniu w niej wybranego elementu tzw. biologii systemowej a mianowicie
metabolomiki, jako doskonatego narzedzia badawczego do $ledzenia szlakéw metabolicznych u grzybow
chorobotwdrczych. Metabolomika wraz z proteomika, transkryptomika i genomika zajmuja sie badaniem ztozonych
oddziatywan jakie zachodzg w systemach biologicznych. Wyniki badan pochodzace z tych dziedzin nauki (tzw. -
omiki”) bedg dawaty w przysztosci peten obraz funkcjonowania organizmoéw zywych. Metabolomika zajmuje sie
badaniem i analizag metabolitéw (pierwotnych i wtérnych) w komérkach i w tkankach zywych organizméw do
ktérych nalezg niskoczasteczkowe zwigzki, pochodne aminokwaséw, lipidéw, weglowodandw, nukleotydow czy
hormondw. Dziedzine tg okre$la sie czasami jako systematyczne badanie specyficznych markeréw chemicznych,
ktére powstaja podczas réznych reakcji zachodzgcych w zywej komarce. Zastosowanie metabolomiki w odniesieniu
do ludzi daje mozliwosci znalezienia biomarkerdw stanéw chorobowych lub tez monitorowania metabolizmu lekéw
lub produktéw naturalnych pobieranych z dietg. Badania prowadzone przez mgr inz. Adama Zabka dotycza
zagadnien badania sktadu metabolitdw u chorobotwdrczych dla cztowieka grzybdw. Poznanie profili metabolicznych
chorobotwdrczych grzybdw jest niezbedne dla poznania ich przebiegu proceséw zyciowych. Okazuje sige bowiem, ze
pomimo dotychczas przeprowadzonych wielu badan, procesy zyciowe grzybow, zdolnych do zakazania tkanek
ustrojow wyzszych, nie sg dobrze poznane. Przektada sie to na niewielka ilos¢ skutecznych lekéw przeciwgrzybiczych
a tym samym na duze trudnosci w leczeniu grzybic u ludzi, szczegdlnie ustrojowych. Dodatkowo, w ostatnich latach
obserwuje sie wzrost zachorowan na grzybice wérdd ludzi w zwigzku z powstawaniem szczepdw oportunistycznych.
Dlatego podjeta przez Doktoranta tematyka pracy doktorskiej jest bardzo aktualna zaréwno w aspekcie
problematyki badawcze]j (badanie przyczyny opornosci oraz poszukiwanie nowych substancji przeciwgrzybiczych) a
takze w aspekcie wyboru nowoczesnego narzedzia badawczego (metabolomika) jak i w aspekcie wyboru obiektu
badawczego (chorobotwdrcze grzyby). Rozprawa doktorska zostata wykonana w grupie dr hab. Piotra Mtynarza,
prof. PWr na Wydziale Chemicznym Politechniki Wroctawskiej. Dr hab. Piotr Mtynarz od wielu lat prowadzi badania
nad okre$laniem profili metabolicznych w kontekscie zastosowan ich w diagnostyce medycznej.

Rozprawa obejmuje 145 stron maszynopisu i podzielona jest na 8 rozdziatéw. Rozdziaty te poprzedza
streszczenie pracy, cele pracy oraz przewodnik po uktadzie pracy. Na koncu znajduje sie lista publikacji Doktoranta
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oraz spis pi$miennictwa, ktéry obejmuje 262 pozycje (20 stron). W pracy umieszczono 10 tabel i 38 rysunkow. Praca
ma uktad nietypowy, ktéry wynika najprawdopodobniej z czterech réznych podjetych przez Doktoranta problemow
badawczych z wykorzystaniem tych samych narzedzi badawczych i w zakresie tych samych obiektdw badawczych.
Nietypowy ukfad pracy polega na fakcie, iz po wprowadzeniu i po opisie wykorzystanych materiatow i metod
badawczych znajdujg sie cztery osobne rozdziaty ze szczegétowym uzasadnieniem problemu i celu badawczego
(podrozdziat zatytutowany ,Wstep”) oraz z omodwieniem uzyskanych wynikéw badawczych dotyczacych
postawionego problemu. Praca w catosci jest spdjna a nietypowy uktad pracy jest przemyslany przez Autora. Po
przeczytaniu otrzymanej do recenzji pracy, w zwigzku z jej nietypowym uktadem, naszta mnie refleksja. Refleksja ta
dotyczy przyzwyczajenia do powszechnego i ogdlnie przyjetego uktadu pracy dyplomowej czy doktorskiej tj. wstep
teoretyczny, cel pracy, wyniki i wnioski. Z jednej strony przyzwyczajenie, pewne nawyki i rutyna dajg poczucie
bezpieczeristwa i stabilnosci bez ktérych trudno jest funkcjonowac. Z drugiej jednak strony rutyna (rowniez zwigzek
organiczny z grupy flawonoidéw) wycisza kreatywnos¢ u cztowieka tak potrzebng naukowcom. To dzigki osobom,
ktére czuty sie zagubione w rutynie, zaczynato im czego$ brakowaé, pragnac wrazen i szalerstwa, zrobili co$
niepowtarzalnego, odkrywali nowe kontynenty czy nowe pierwiastki. Warto wiec wypas¢ czasami z rutyny dla dobra
nauki o czym przypomniat mi nietypowy uktad pracy Pana Adama Zgbka.

Doktorant, na poczatku swojej pracy przedstawit gtdwne cele badawcze, do ktérych nalezato:

(1) Zbadanie istotnych réznic metabolicznych wérdd lekoopornych i lekowrazliwych szczepow Candida,

(2) Okreslenie profili metabolicznych wsrdéd trzech gatunkéw chorobotwdrczych grzybow strzgpkowych i
wyznaczenie zaleznosci pomiedzy prezentowanym sktadem metabolitéw a patogennoscia grzybow,

(3) Zbadanie metabolicznych podstaw tworzenia biofilmu przez grzyby z gatunku Aspergillus fumigatus oraz
wptyw kwasu arachidonowego na wzrost i metabolizm biofilmu,

(4) Analiza metabolomiczna przeciwgrzybiczej aktywnosci olejku grejpfrutowego na grzyby z gatunku
Aspergillus fumigatus.

Nastepnie w obszernym opracowaniu Doktorant przedstawit wprowadzenie teoretyczne, w ktérym syntetycznie ujat
najwazniejsze informacje i definicje na temat pochodzenia taksonomicznego grzybéw oraz ich negatywnego wptywu
na zycie cztowieka (tylko tych patogennych). Rozdziat ten zawiera réowniez ciekawe informacje na temat
matabolomiki w aspekcie innych nauk ,-omicznych”. Na uwage zastuguje w mojej opinii fragment dotyczacy
przetwarzania danych NMR, ktéry posiada znamiona instrukcji postepowania. Jest to niezwykle cenny fragment
pracy, gdyz po pierwsze pokazuje ,alkowe techniczng” przetwarzania danych NMR stosowang przez Autora. Po
drugie lektura tego fragmentu pokazuje jak bardzo, na koricowy wynik badania wptyng¢ moze wiele czynnosci
posérednich (np. korekcja fazy, linii bazowej czy sygnatdw rezonansowych widm NMR). Doktorant nieco szerzej
omowit we wstepie stosowane aparaty matematyczne a mianowicie analize chemometryczng i statystyczng, w tym
analize sktadowych gtéwnych PCA oraz analize dyskryminacyjna. Na zakoriczenie tej czesci pracy mgr inz. Zabek
krétko opisat w jaki sposéb dokonuje sie analizy szlakéw biochemicznych. Ta cze$¢ pracy wzbogacona zostata
kolorowymi schematami co w znaczny sposob utatwito lekture.

Po wstepie teoretycznym Doktorant w sposéb zwiezty scharakteryzowat wykorzystywane przez siebie
techniki eksperymentalne. Na podstawie tego opisu mozna z cata pewnoscig stwierdzi¢, iz zdobyt On warsztat
badawczy w zakresie: hodowli réznych szczepdéw grzybéw w tym hodowli planktonicznej i hodowli biofilmu; izolacji
metabolitéw z wyhodowanych wczeéniej grzybdw; rejestracji widm *H NMR; przetwarzania i statystycznej analizy
danych. W rozdziale tym znajduje sie réwniez opis przygotowania materiatu do pomiaréw skaningowej mikroskopii

elektronowej (SEM). Z opisu jednak nie mozna wywnioskowac czy pomiary te zostaty wykonane samodzielnie przez
WYDZIAL CHEMIL Katedra Chemii Biomedycznej

ul. Wita Stwosza 63, 80-308 sk
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Doktoranta czy przez inng osobe. Rozdziat ten (podobnie jak i nastepne rozdziaty) napisany zostat w formie
bezosobowe] (np. przygotowano, prowadzono), co sprawia wrazenie ze doswiadczenia zaplanowane i
przeprowadzone przeciez przez Doktoranta nie byty wykonane samodzielnie. Moim zdaniem w tej czesci jak i w
nastepnych rozdziatach pracy Doktorant powinien stosowac¢ forme osobowg w odniesieniu do czynnosci
wykonanych przez siebie.

W rozdziale ,Charakterystyka metabolomiczna lekoopornych i lekowrazliwych szczepdw z rodzaju Candida”
Autor w sposéb syntetyczny opisat najwazniejsze wyniki z przeprowadzonych badan osobno dla lekoopornych oraz
lekowrazliwych szczepdw Candida albicans i Candida glabrata. Stosowanym lekiem przeciwgrzybiczym podczas
badan byt fukozan. Wyniki badan metabolomicznych zostaty przez Doktoranta opisane bardzo doktadnie i
zrozumiale. Doktorant pokazat w swojej pracy, iz lekooporne szczepy Candida charakteryzuja sie podwyzszonym
stezeniem octanu, mréwczanu oraz winianu podczas gdy obnizone stezenia wzgledem lekowrazliwych szczepdw
wykazaty histydyna, glicyna, trehaloza, mio-inozytol, bursztynian, pirogronian, glutaminian, 4-aminomaslan, alanina
oraz mleczan. Wyniki te wskazujg na fakt, iz zmiany poszczegdinych metabolitéw u lekoopornych szczepdw Candida
mogg by¢ zwigzane m.in. z aktywacjg szlakdw biochemicznych odpowiedzialnych za uzupetnianie energetyczne przy
wykorzystaniu Zrédet wegla innych niz glukoza. Autor pokazat réwniez, iz lekooporne szczepy Candida szybciej
przystosowujg sie do trudnych warunkéw ograniczonej dostepnosci tlenu niz szczepy lekowrazliwe. Doktorant
przeprowadzit kompleksowa dyskusje wynikéw w Swietle najnowszej literatury fachowej. Ta cze$¢ pracy zawiera
wiele tabel i rysunkéw utatwiajgcych analize uzyskanych przez Doktoranta wynikow.

W kolejnej cze$¢ pracy zatytutowanej ,Charakterystyka metabolomiczna wybranych patogennych gatunkéw
grzybéw strzepkowych” mgr inz. Zgbek wyznaczyt profile metaboliczne trzech gatunkéw grzybdéw (tj. Aspergillus
fumigatus, Fusarium oxysporum i Geotrichum candidum). Oznaczone profile metaboliczne postuzyty Doktorantowi
do wyznaczenia podobienstw i réznic taksonomicznych pomiedzy badanymi grzybami, nalezagcymi do trzech ww.
réznych gatunkéw. W swojej pracy Doktorant pokazat, iz metabolomika jest doskonatym narzedziem
taksonomicznym do znajdywania niewielkich réznic pomiedzy ewolucyjnie spokrewnionymi organizmami.
Dodatkowo Autor podjgt prébe oceny, na podstawie profilu metabolicznego, ktéry z przebadanych grzybow jest
najbardziej patogenny. Zauwazyt, iz najbardziej chorobotwdrczym grzybem jest gatunek Aspergillus fumigatus, ktory
w przeciwienstwie do pozostatych, badanych gatunkdéw, swéj metabolizm ukierunkowuje na ochrone $ciany i btony
komodrkowej oraz na gromadzenie substancji zapasowych.

Trzeci podrozdziat pracy doktorskiej mgr inz. Zabka, zatytutowany ,Mechanizm Quorum sensing na przyktadzie
kwasu arachidonowego u Aspergillus fumigatus”, dotyczy problemu formowania biofilmu przez grzyby oraz wptywu
kwasu arachidonowego na wzrost i metabolizm biofilmu. W tej czesci pracy Doktorant zbadat profil metaboliczny
(wedtug metodologii ,odcisk reki” i , odcisk stopy”) grzyba z gatunku Aspergillus fumigatus w trakcie wzrostu jego
biofilmu. Zbadat réwniez wptyw kwasu arachidonowego, czasteczki zaliczanej do substancji sygnatowej Quorum
sensing, na profil metaboliczny grzybéw z gatunku Aspergillus fumigatus. Uzyskane przez Doktoranta wyniki
pokazujg, iz wzrost biofilmu jest procesem dynamicznym ktéry w zaleznosci od ,wieku” biofilmu rézni sie
metabolizmem bton i $cian komdrkowych grzybdw. Doktorant pokazat, iz w trakcie tworzenia biofilmu podstawowe
mechanizmy szlakdw biochemicznych sg wyciszane. Dodatkowo Autor udowodnit, iz obecnos¢ kwasu
arachidonowego w pozywce znaczgco wptywa na stymulowanie wzrostu biofilmu u Aspergillus fumigatus ale
dopiero po uptywnie 48 godzin hodowli. Podobnie obecno$¢ kwasu arachidonowego w hodowli planktonicznej
réwniez wzmaga aktywnos$¢ metabolomiczng komérek grzybéw w poréwnaniu do komérek nie stymulowanych. Z
uzyskanych wynikéw jasno wynika, ze obecno$¢ kwasu arachidonowego w miejscach infekcji grzybiczych
powodowaé moze wzmozone tworzenie lekoopornych biofilmoéw. Okazuje sie bowiem, ze sposrdd wielu czynnikdw
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zjadliwos$ci kontrolowanych przez Quorum sensing, uwage badaczy przykuwa tworzenie biofilmu. Biofilm to

skupisko komodrek grzybiczych przylegajgcych do siebie lub osiadtych na podtozu, osadzonych w macierzy
zbudowanej z polimerycznych substancji zewnatrzkomérkowych (EPS). Biofilm moze byé utworzony z grzybdw
nalezagcych do réznych gatunkéw. Mikroorganizmy, ktére go buduja, wykazujg duze rdinice w pordéwnaniu do
pojedynczych osobnikéw tego samego gatunku. Wyrdzniaja sie one np. zwiekszong tolerancja na terapie
antymikrobiotyczne oraz wywotujg wzmozong odpowiedz immunologiczng, co moze by¢ przyczyng chronicznych
infekcji. Dlatego poznanie profilu metabolicznego oraz wptywu substancji sygnatowych na zjawiska Quorum sensing
w odniesieniu do tworzenia biofilmu u grzybdw wydaje sie bardzo istotne z punktu widzenia epidemiologicznego. Te
czes$é pracy Doktoranta uwazam za najbardziej wartoSciowg pod wzgledem naukowym i spotecznym a uzyskane
wyniki zostaty bardzo dobrze przedyskutowane na tle literatury fachowej.

W czwartym podrozdziale, zatytutowanym ,,Metabolomiczne podstawy aktywnosci przeciwgrzybiczej olejku
grejpfrutowego na przyktadzie Aspergillus fumigatus” Doktorant zbadat profil metaboliczny (wedtug metodologii
,odcisk reki” i ,odcisk stopy”) grzyba z gatunku Aspergillus fumigatus w trakcie wzrostu bez dodatku olejku
grejpfrutowego oraz z jego dodatkiem. Na podstawie uzyskanych wynikéow Doktorant wnioskuje, iz olejek
grejpfrutowy posiada potencjalne dziatanie przeciwgrzybicze i znaczgco wptywa na zmiany cech metabolicznych
komérek plesni. Niestety mechanizm dziatania przeciwgrzybiczego olejku grejpfrutowego jest wcigz nieznany.
Doktorant, na podstawie uzyskanych przez siebie wynikdéw, wnioskuje, iz zaburza on synteze sktadnikdw Sciany
komdrkowej i/lub btony komdrkowej, zaburza szlaki zwigzane z oddychaniem tlenowym, wptywa na mechanizm
degradacji biatek (wewnatrz- i zewnatrzkomorkowo), powoduje zahamowanie syntezy kwaséw nukleinowych oraz
aktywuje mechanizmy przeciwutleniajgce. W zasadzie wydaje sie, iz zaburzone sg wszystkie szlaki metaboliczne
wazne dla prawidtowego funkcjonowania organizmu zywego. W tym miejscu pojawia sie pytanie: ktéry skfadnik (lub
sktadniki) olejku grejpfrutowego jest zwigzkiem aktywnym? Olejek grejpfrutowy sktada sie w 83,4% z limonenu,
ktéry posiada potwierdzong aktywnos¢ przeciwgrzybiczg. Czy zatem pozostate 16,6% sktadnikéw olejku nie ma
wptywu na aktywnos$¢ przeciwgrzybiczg olejku? Pod wzgledem sktadu chemicznego olejek grejpfrutowy jest
mieszaning ketondw, aldehyddw, alkoholi, estréw, laktonéw, terpendw i innych zwigzkdw organicznych. W mojej
opinii warto wiec sprawdzi¢ wptyw gtéwnego sktadnika olejku grejpfrutowego tj. limonenu na szlaki metaboliczne
grzybdw z gatunku Aspergillus fumigatus. Ciekawe jest rowniez, dlaczego do badan wybrany zostat olejek
grejpfrutowy sposréd innych dostepnych na rynku olejkéw o dziataniu przeciwgrzybicznym tj.:z drzewa
herbacianego, sandatowego, lawendowy, jatowcowy czy geraniowy. Zastanawiajgc sie nad wyborem Doktoranta
dotyczacego olejku grapefruitowego a nie innego znalaztam nastepujgca informacje (http://magia-
zapachow.com.pl/olejek_eteryczny/ah/grejpfrutowy): , olejek grejpfrutowy posiada swiezy, cytrusowy zapach, ktéry
wskazuje pozytywne dziatanie na nasz uktad nerwowy. Polecany jest szczegdlnie osobom cierpigcym na depresje,
stany lekowe czy napiecie nerwowe. Ma pozytywny wptyw na uktad pokarmowy — reguluje apetyt, stymuluje prace
narzagdow. Pomaga walczy¢ z cellulitem i otytoscig”. Czyzby to te wtasnie wiasciwosci w sposdb szczegdlny zachecity
Doktoranta do pracy z tym a nie innym olejkiem?

W ostatnim podrozdziale opracowania mgr inz. Zgbek podsumowat wyniki swoich badan, w ktérych pokazat
jak zmieniajg sie szlaki metaboliczne grzybéw patogennych pod wptywem réznych czynnikéw lub warunkéw. Do
najwazniejszych osiggniec pracy stanowigcych jednoczesnie element nowosci naukowej zaliczam:

(1) Wykorzystanie innowacyjnej w skali krajowej metodologii analizy metabolizmu grzybdéw patogennych
opartej o spektroskopie NMR i narzedzia chemometryczne,
(2) Charakterystyka profili metabolicznych oraz wykazanie istotnych réznic pomiedzy nimi dla lekoopornych i

lekowrazliwych szczepoéw grzybéw chorobotwérczych z rodzaju Candida,
WYDZIAL CHEMIL Katedra Chemii Biomedyczne]
63, 80-308 Gdansk
tel +48 523 50 37, email: srodziewicz-motowidlo@ugedu.pl
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(3) Pokazanie réznic w profilach metabolicznych dla trzech gatunkow strzepkowych grzyboéw patogennych oraz

wykazanie, iz gatunek Aspergillus fumigatus jest grzybem najbardziej chorobotwdrczym,

(4) Wykazanie, ze zjawisko Quorum sensing moze leze¢ u podstaw patogennosci grzybdw,

(5) Udowodnienie, ze kwas arachidonowy ma wptyw na formowanie sie szkodliwego biofilmu,

(6) Pokazanie aktywnosci przeciwgrzybiczej olejku grapefruitowego wzgledem chorobotwdrczych grzybdw z

gatunku Aspergillus fumigatus.

Uwazam, ze cze$¢ doswiadczalna pracy doktorskiej zostata dobrze zaplanowana a prezentacja i omdwienie

wynikéw s3 przeprowadzone poprawnie. Ponizej, z obowigzku recenzenta, wymienitam najwazniejsze pytania oraz

drobne uwagi dotyczace dysertacji:

(1) Na stronie 54, rozdziat 2.6 w czesci dotyczgcej stosowanej metodyki pojawia sie znienacka rozdziaf

zatytutowany: skaningowa mikroskopia elektronowa, co stanowi dla czytelnika mate zaskoczenie. W dalszej
czesci pracy (rozdziat 5.2.1 zatytutowany ,Otrzymane wyniki”) znajdujg sie zdjecia struktury biofilmu
uzyskane metodg SEM. W rozdziale tym jak i w podsumowaniu brak jest szczegdtowego opisu czy wnioskow
na temat uzyskanych struktur morfologicznych biofilmu. Czy zdjecia biofilmu byty wykonywane réwniez
podczas jego wzrostu?

(2) w zwigzku z trudnoscig w ocenie istniejgcych warunkéw hodowli grzybdéw z rodziny Candida, czy Doktorant

1)

3)

uwaza, iz warto podjgé prébe hodowli grzybdw lekoopornych i lekowrazliwych w warunkach beztlenowych?

w spisie tresci, znajdujgcym sie na poczatku pracy, moim zdaniem nie powinna znajdowac sie pozycja ,Spis
tresci” gdyz stanowi to swojego rodzaju logiczne zapetlenie,

w pracy znajduje sie kilka niefortunnych zapiséw np: , Terapie wykorzystujg pie¢ kategorii zwigzkdéw...” (str.
56) czy terapie moga wykorzystywac zwigzki?; ,,Uzyskane wyniki badan koncentrujg sie przede wszystkim na
.. (str. 65) — to ,badania koncentrujg sie na” a nie uzyskane w ich trakcie wyniki,; ,Metabolity
podwyzszone” (str. 67) — autor miat na mysli z pewnoscig podwyzszone stezenia metabolitdw; Rysunek 5.1
(str. 87) pokazuje zdjecie struktury biofilmu a nie ,skaningowg mikroskopie elektronowg”; ,Wedtug
otrzymanych wynikéw [...] zauwazono, ze...” (str. 89) - powinno by¢ na podstawie otrzymanych wynikow
zauwazono, ze; w kilku miejscach dysertacji pojawiajg sie na rysunkach opisy dotyczace koloréw ktérych na
rysunkach nie ma i na odwrdét (na przyktad rys. 3.2, str. 60 lub rys. 5.3 str. 89). W wielu miejscach rysunki sg
za mate i przez to mato czytelne. Na kilku rysunkach stosowane sg opisy w jezyku angielskim; ,W pracy
wskazano jedynie na matg czastke najwazniejszych probleméw” (str. 117) — powinno by¢ raczej ,czes¢
najwazniejszych problemow” a nie ,czastka probleméw”, tym bardziej ze w $wiecie nauk przyrodniczych
,czastka” posiada znaczenie zgota inne. Jakie?; ,Otrzymanie [...] profili metabolicznych w czasie ekspozycji
plesni na olejek grejpfrutowy” (str. 117) — ekspozycja (synonimy tego stowa to: pokaz, wystawa, biennale,
triennale, impreza) na olejek sugeruje wptyw jedynie zapachu olejku na profil metaboliczny a nie
bezposredni kontakt badanych grzybdéw ze sktadnikami olejku,

w pracy wystepuje niejednolita forma zapisu gatunkow i rodzajow grzybdéw. W tym wzgledzie zabrakto
konsekwencji i starannosci na etapie redakcji ostatecznej wersji maszynopisu. Prosze réwniez o wyjasnienie
w jaki sposdb powinno sie prawidtowo zapisywac nazwy grzybow?
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4) na stronie 97 znajduje sie zapis iz, ,podstawowg cechg biofilméw grzybiczych jest nitkowata forma biofilmu,
wymagana podczas rozwoju inwazyjnych apsergilloz”. Czy nitkowata forma biofilmu jest wymagana podczas
rozwoju aspergilloz czy moze powstaje podczas rozwoju biofilmu?

5) w podsumowaniu i wnioskach Doktorant pisze ,ze patogennos¢ grzybéw moze leze¢ u podstaw zjawiska
jakim jest Quorum sensing” (str. 118). Czy rzeczywiscie tak jest?

Przytoczone uwagi krytyczne oraz kwestie dyskusyjne nie majg istotnego charakteru i nie podwazajg w zadnej
mierze wartosci rozprawy i mojej bardzo pozytywnej jej oceny. Reasumujac, uwazam, ze cele pracy zostaty w petni
zrealizowane. Rozprawa mgr inz. Adama Zabka zawiera bogaty, solidny i warto$ciowy materiat doswiadczalny,
uzyskany dla otrzymanych hodowli grzybéw patogennych. Kandydat wykazat sie ponadto znajomoscig nowatorskiej,
w skali krajowej, eksperymentalnej techniki metabolomicznej opartej o dane NMR. Na podkreélenie zastuguje fakt, iz
uzyskane wyniki badari zgtoszone zostaty do opublikowania (prace w trakcie recenzji stan na dzien 7 lipca 2015 roku)
w czasopismie PLos ONE. Na opublikowany dorobek mgr inz. Adama Zagbka facznie sktadajg sie 3 artykuty
opublikowane w czasopismach indeksowanych w JCR, 3 artykuty w czasopismach o zasiegu krajowym oraz 6
artykutéow bedacych w trakcie recenzji. W przypadku czterech artykutéw, ktére stanowig podstawe rozprawy
doktorskiej, Pan Adam Zabek jest pierwszym Autorem, co $wiadczy o jej wiodacej roli w prowadzonych badaniach.
W tym miejscu z petnym przekonaniem moge potwierdzi¢ zdobycie przez Doktoranta ,mafego Everestu” o ktorym
Autor pisze na poczatku swojej dysertacji, cytujgc Krzysztofa Wielickiego. Niewatpliwie w zdobyciu ,mafego
Everestu” pomdgt Doktorantowi Promotor, dr hab. Piotr Mtynarz, prof. PWr.

Biorgc pod uwage powyzsze fakty z petnym przekonaniem stwierdzam, ze przedtozona do oceny rozprawa
spetnia ustawowe i zwyczajowe kryteria stawiane rozprawom doktorskim zgodnie z Ustawa z dnia 14 marca 2003 r.
o stopniach naukowych i tytule naukowym z pézn. zm. W tym odniesieniu wnosze do Rady Wydziatu Chemicznego
Politechniki Wroctawskiej o dopuszczenie mgr inz. Adama Zgbka do dalszych etapoéw przewodu doktorskiego.

Ponadto, majac na wzgledzie wktad pracy Doktoranta, zastosowanie nowatorskiej techniki analitycznej w skali
krajowej a takze , zwracam sie takze do Wysokiej Rady z wnioskiem o wyrdznienie tej rozprawy.

Z powazaniem
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