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RECENZJA
Rozprawy doktorskiej mgr inz. Grzegorza Izydorczyka
pt. ,,Nowe formulacje specjalistycznych nawozéw mineralno-organicznych
zgodnie z wytycznymi dla gospodarki o obiegu zamknigtym.”

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska wykonana zostala na Wydziale
Chemicznym — Katedra Zaawansowanych Technologii Materialowych pod kierunkiem prof. dr
hab. inz. Katarzyny Chojnackiej.

Rynek nawozéw organicznych i organiczno-mineralnych jest stale rosngcy. Wedhug
Statistics Market Research Consulting, warto$¢ $wiatowego rynku nawozow organicznych
w 2017 r. wyniosta 6,72 miliarda USD. a do 2026 r. ma wynies¢ 19,74 miliarda USD osiggajac
CAGR 12.7%. Europejski rynek nawozow organicznych i organiczno-mineralnych zostal
wyceniony na 2 451 mln USD w 2016 r. i ma osiagnaé¢ 3 260 mln USD do 2023 r., osiagajac
CAGR w wysokosci 4.2% w okresie 2017-2023. Nawozy organiczne pochodza ze zwigzkow
organicznych, takich jak odpady zwierzece i roslinne oraz osady sSciekowe. Nawozy te sa
bogatym zrédlem podstawowych sktadnikow odzywezych, w tym azotu, fosforu oraz potasu,
zwigkszaja zawarto$¢ substancji organicznych ihumusowych w glebie, dostarczaja
mikroorganizmom sktadnikéw odzywczych do gleby i przywracaja wihasciwosci
fizykochemiczne gleby. Stosowanie nawozéw mineralnych na duzg skale zmniejszylo zyznosé
gleby w regionie europejskim, stad spory wzrost konsumpcji nawozow organicznych i

organiczno-mineralnych, przywracajacych zyznos¢ gleby.

1. Ogolna charakterystyka pracy
Praca zostala zredagowana w sposob klasyczny. liczy 131 stron. 129 pozycji cytowanej
literatury, 38 tabel. 32 rysunki. Zawiera wstep. czes$¢ literaturows, czes¢ doswiadezalng, czegsé
technologiczng oraz sformutowane wnioski. W czesci literaturowej sktadajgcej sie z 6
podrozdzialdw Doktorant oméwil glowne zalozenia gospodarki o obiegu zamknigtym i
mozliwosci jej implementacji w sektorze nawozowym zwlaszcza dla surowedw odnawialnych,

warunki jakie musza spetnia¢ nawozy stosowane w rolnictwie ekologicznym. oraz technologie



waloryzacji surowcoéw odnawialnych na nawozy. W opisie technologii przedstawit takie
metody jak biosorpcja, solubilizacja mikrobiologiczna solubilizacja chemiczna.

Czes¢ doswiadczalna zostata podzielona na 3 rozdziaty, w ktérych Autor zamiescit cel
i zakres pracy. metodyke przeprowadzonych badan, charakterystyke badanych surowcow,
badania nad doborem receptury mieszanek nawozowych nastepnie wytypowal formulacje
i opracowat koncepcje technologiczne ich przetwarzania. W czesci doswiadczalnej przedstawit
wyniki testow wazonowych i wyniki badan polowych.

W czgscei technologicznej zawarto opis 3 technologii j.: nawozoéw mikroelementowych
na bazie biomasy lucerny, nawozow fosforowych otrzymywanych metoda solubilizacji
mikrobiologicznej oraz nawozow wieloskladnikowych otrzymywanych metoda solubiiizacji
chemicznej. W rozdziale 6 i 7 Doktorant dokonal podsumowania i przedstawit 10 wnioskow z
przeprowadzonych badan. Godnym podkreslenia jest kompleksowy zakres badan i analiz, jaki

zaprezentowano w rozprawie doktorskiej.

2. Ocena formalna i merytoryczna pracy
Celem pracy bylo opracowanie nowych formulacji nav;/ozéw organiczno - mineralnych,
bazujacych na surowcach wtornych. Formulacje opracowano zgodnie z wytycznymi dla
gospodarki o obiegu zamknigtym. W pracy Autor przedstawil 3 cele szczegdlowe:
1. Opracowanie formulacji nawozow mikroelementowych bazujacych na biomasie
lucerny i nawtoci wzbogaconej metodg biosorpcji w jony Zn (II). Cu (II), Mn (II)

oraz technologi¢ ich produkcji.
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Opracowanie formulacji nawozow fosforowych o obnizonej zawartosci kadmu
otrzymywanych metoda solubilizacji mikrobiologicznej. .

3. Opracowanie formulacji nawozéw wieloskladnikowych 2z aminokwasami

pochodzenia zwierzecego.

Badania prowadzono wieloetapowo. W pierwszym etapie przeprowadzono ocene
fizyko-chemiczng surowcéw 1 proces waloryzacji surowcoéw pochodzenia biologicznego.
Wytworzono laboratoryjne partie nawozow i zbadano ich sklad oraz zgodno$é z parametrami
jakosciowymi stawianymi przez Ustawe o Nawozach i Nawozeniu. Przeprowadzono oceng
skutecznosci biologicznej w testach in vitro i in vivo. Nastepnie opracowano czesé
technologiczng projektu procesowego dla wytypowanych formulacji.

Cel i zakres badan zostaly jednoznacznie zdefiniowane, a tytul pracy doktorskiej
odpowiada zakresowi badarn (z jedng uwaggq, ktora zostata opisana w uwagach ogdinych do

pracy). Tym samym spelnione zostaly warunki do pozytywnej ocemy merytorycznej

2



przedstawionej rozprawy doktorskiej. Calg rozprawe oceniam jako wartosciowq pod

wzgledem technologicznym.

3. Uwagi ogélne

Bania nad technologiami otrzymywania nawozoéw organiczno - mineralnych na bazie
produktéow ubocznych takich jak lucerna, nawloé, oraz 'innych odpadowych surowcow
zrealizowano w pelnym cyklu badawczym, poczynajac od analizy fizykochemicznej
surowcoOw, badan w skali laboratoryjnej, badan wptywu na wzrost i plonowanie roslin ( metoda
in vitro i in vivo) i opracowaniem koncepcji technologicznej (bilanse. schematy
technologiczne). Wykonano duzg ilo$¢ dobrze zaplanowanych eksperymentéw ianaliz z
wykorzystaniem wielu nowoczesnych technik badawczych. Wyniki zinterpretowano
prawidlowo.
Z obowigzku Recenzenta pozwolg sobie przedstawi¢ ponizsze uwagi:

a. Zawarte w tytule a takze w wielu miejscach w pracy sformutowanie nawozy mineralno
— organiczne wg mnie powinno brzmie¢ nawozy organiczno-mineralne. Terminy jak i
wymogi regulowane sa w Ustawie o nawozach i nawozeniu z 7 lipca 2007 r (rozdz. 1
art. 2 czytamy nawozy organiczno-mineralne jako mieszaniny nawozoéw mineralnych i
organicznych. W Rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/1009 z
dnia 5 czerwea 2019 r réwniez jest mowa o nawozach organiczno-mineralnych.

b. W podrozdziale 4.1.4 dotyczacych badan polowych zabraklo mi opisu przebiegu
pogody w okresie wegetacji tj.: dekadowych 1 miesiecznych sum opadow
atmosferycznych [mm] oraz srednich dekadowych i miesigcznych temperatur powietrza
[°C]. co niewatpliwie miato tez wplyw na wzrost i plonowanie roslin.

c. Przedstawiajac wyniki dotyczace zawartosei skladnikow pokarmowych w nawozach
organiczno-mineralnych, zabraklo mi zawartosci materii organicznej np. tab. 6.

d. W koncepcji technologicznej uwazam za celowe umieszczenie spisu aparatow
1urzadzen, przynaleznych do schematu technologicznego wraz z wydajnosciami
odnoszacymi si¢ do zamieszczonych bilansow.

e. Poszczegdlne operacje jednostkowe w koncepcji technologicznej zostaty opisane zbyt
ogolnie, np. brak podstawowych parametrow tj. czasu trwania poszczegdlnych operacji

jednostkowych.



4. Uwagi szczegolowe:

Pod wzgledem edytorskim i jezykowym, praca zostata przygotowana poprawnie. Ilo$é
bledow stylistycznych i edytorskich jest mata i nie wplywa na wysokg ocene mcrytor.ycznq
rozprawy doktorskiej. Analizujgc recenzowana rozprawe doktorska pozwole sobie na
sformutowanie nastgpujacych uwag szczegotowych:

- str 14 , 3 wiersz : jest Uzycie maczki migso kostnej. powinno by¢ magcezki migsno kostnej,

- str. 19 ostatnie zdanie lepiej napisa¢: zapewniono optymalne rozdrobnienie surowcéw, w
zakresie (...).

- str. 20 pkt. 3.1.5 — brakuje z jakiej przyczyny.

- str. 21pkt. 3.2.1 i tabela 5 str. 22, 33- proponuj¢ ujednolicié¢ zapis jonéw w postaci Cu (IT), Zn
(11), Mn (I1),

- w tab. 30 podano zle miano w przeliczeniu na hektar, zamiast kg/ha powinno by¢ t/ha
Powyzsze uwagi. nie maja wplywu na wysoka ocen¢ pracy. niemniej jednak nalezaloby je

wzia¢ pod uwage w kolejnych publikacjach naukowych.

WNIOSEK KONCOWY

Biorge pod uwage zakres badan, przyjeta metodologie i zastosowane metody badawcze
oraz sposob opracowania i przedstawienia wynikow, rozprawy doktorskiej mgr inz. Grzegorza
Izydorczyka pt. .Nowe formulacje specjalistycznych nawozow mineralno-organicznych
zgodnie z wytycznymi dla gospodarki o obiegu zamknigtym.” uznaj¢ za w pelni spekniajgca
wymogi stawiane tego typu opracowaniom. Doktorant wykazal si¢ umiejetnosciami
samodzielnego planowania i wykonania badan przy bardzo 'wszechstronnym wykorzystaniu
roznych technik badawczych. Badania te daly podstawe do opracowania koncepcji
technologicznej otrzymywania nawozow organiczno-mineralnych.
Stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr inz. Grzegorza lzydorczyka spelnia wymogi
Ustawy z dnia 14 marca 2003 r ,,O stopniach i Tytule Naukowym, oraz odpowiada
warunkom okreslonym w art. 13 tej Ustawy (Dz.U. 2003r. numer 65, poz. 595 z
pozniejszymi zmianami) i wnosz¢ o dopuszczenie mgr inz. Grzegorza lzydorczyka do
dalszych etapéw przewodu doktorskiego. .
Analizujgc dorobek mgr inz. Grzegorza Izydorczyka, na ktory sktada si¢ 13 pozycji, ktore
ukazaly si¢ w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports (JRC) oraz 1
rozdzialu w monografii, wspotautorstwo w 7 zgloszeniach patentowych wnioskuje¢ do Rady
Wydzialu Chemicznego Politechniki Wroclawskiej o wyréznienie recenzowanej pracy
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doktorskiej.



