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STRESZCZENIE PRACY DOKTORSKIEJ

Opracowanie nowych metod oznaczania neuroprzekaznikow katecholaminowych sg bardzo wazne
ze wzgledu na potrzebe usprawnienia diagnostyki i terapii okreslonych choréb zwigzanych z
nieprawidlowym poziomem obecnosci tych zwigzkéw w organizmie ludzkim. Obiecujacym
kierunkiem jest opracowanie sensoréw elektrochemicznych wykorzystujacych jako materiaty
elektrodowe szeroka gam¢ nowych nanomateriatow weglowych, na przyktad nanorurki weglowe i
materialy grafenowe.

Celem tej pracy byla synteza zredukowanych tlenkéw grafenu domieszkowanych azotem i
kompozytow z nanoczastkami ztota przeznaczonych do zastosowania w sensorach
elektrochemicznych, do analizy dopaminy i epinefryny. Do charakteryzacji otrzymanych
nanomateriatdéw grafenowych stosowano rentgenowska spektroskopi¢ fotoelektronow (XPS),
spektroskopi¢ w podczerwieni (FTIR) i skaningowa mikroskopi¢ elektronowa (FESEM, SEM-
EDX). Azotowane materialy grafenowe (N-rGO) syntezowano w procesie hydrotermalnym
stosujac tlenek grafenu i zwigzki zawierajace w swojej strukturze azot, w tym amitrol, mocznik i
jolidan. W zaleznos$ci od rodzaju prekursora azotu otrzymano N-rGO z dominujagcym udzialem
polaczen pirydynowych, pirolowych lub grup amidowych i aminowych. Opracowano takze
warunki syntezy N-rGO o zblizonej dystrybucji potaczen azotowych, lecz o réznej zawartosci tlenu
stosujac amitrol jako prekursor azotu.

Syntezowane N-rGO wykorzystano do modyfikacji elektrody z wegla szklistego (GCE) do detekcji
dopaminy (DA) i epinefryny (EP). W badaniach elektrochemicznych stosowano cykliczng
woltamperometric (CV), roéznicowa woltamperometri¢ pulsowa (DPV) i spektroskopie
impedancyjng (EIS). Okreslono role tlenu i poszczegdlnych grup azotowych w procesie detekcji
DA i EP oraz wyznaczono optymalny sktad materiatu elektrodowego. Wykazano, ze najlepsze
parametry elektrochemicznej detekcji, w tym limit detekcji 335 nM i czuto$é 3,51pnA/uM dla DA
oraz 0,62 pA i 1,45 pA/uM dla EP mozna uzyska¢ modyfikujac elektrode GCE materialem
grafenowym o pirolowym charakterze potaczen azotowych i zawartosci tlenu w zakresie 11-12 %
at. Badania elektrochemiczne sensoréow z elektroda GCE modyfikowang N-rGO o zblizonej
dystrybucji potaczen azotowych, ale o réznej zawartosci tlenu wykazatly, ze stosujac N-rGO o
najnizszej zawartosci tlenu uzyskuje si¢ najlepsze parametry pracy sensora. Mozliwa byta detekcja
DA w liniowym zakresie stezen od 0,5 do 150 uM z limitem detekcji 410 nM. Dalszg poprawe
pracy sensora osiggni¢to nanoszac na powierzchnie¢ N-rGO nanoczastki zlota metoda
elektrochemiczng z roztworu HAUCl, stosujac metode cyklicznej woltamperometrii. Modyfikujac
elektrode GCE kompozytem N-rGO/Au otrzymano bardzo niskie wartosci LD rowne 173 nM dla
DA i1 0,53 uM dla EP. Obecno$¢ azotu pirolowego umozliwita zachowanie wysokiej czutosci
detekc;ji, 2,66 i 0,81 pA/uM odpowiednio dla DA i EP.

Zaprezentowane w pracy doktorskiej wyniki otwieraja droge do badan majacych na celu
opracowanie wysoko efektywnego materiatu elektrodowego do elektrochemicznych sensorow
dopaminy i epinefryny, wykorzystujac N-rGO i nanoczastki zlota, i pozwalaja glebiej zrozumieé¢
role poszczegdlnych grup azotowych w detekcji DA i EP, a co za tym idzie tatwiej zaprojektowac
urzadzenie analityczne o pozadanych parametrach.



