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STRESZCZENIE ROZPRAWY DOKTORSKIEJ
Zastosowanie polimerdéw naturalnych i syntetycznych do wytwarzania nanostruktur

zawierajacych barwniki

W niniejszej rozprawie doktorskiej przedstawiono rezultaty badan dotyczacych
syntezy 1 wilasciwosci nowych fotoaktywnych: polimeréw metakrylowych, materiatow
hybrydowych oraz pochodnych chitozanu, zawierajacych ugrupowania azobenzenowe. Praca
doktorska miata na celu opracowanie metod syntezy nowych fotoczutych materiatéw, metod
modyfikacji chitozanu barwnikami azobenzenowymi, a takze zbadanie  wlasciwosci
fotochromowych wytworzonych materiatdéw. Otrzymane materialy wykorzystano do
formowania mikro- i nanostruktur o roéznej morfologii, ktoére poddano naswietlaniu
promieniowaniem 0 odpowiedniej dlugosci fali w celu okreslenia ich odpowiedzi
fotochromowej.

Rozprawa rozpoczyna si¢ krotkim wprowadzeniem, streszczeniem oraz wykazem
uzytych skrotow. W czesci literaturowej przedstawione zostaly zagadnienia dotyczace
fotochromizmu oraz mechanizméw odpowiedzialnych za to zjawisko. Dokonano
charakterystyki polimerowych materiatow fotochromowych, zawierajacych ugrupowania
fotochromowe roznego typu oraz przedstawiono gtéwne kierunki zastosowan tej grupy
materiatow. Wstep teoretyczny zawiera rowniez opis wybranych technik formowania mikro-
I nanostruktur polimerowych. Czg¢$¢ eksperymentalna obejmuje dokladne opisy
przeprowadzonych syntez, charakterystyke otrzymanych materiatow fotochromowych,
stosowanych metod i technik badawczych. Najobszerniejsza cze$¢ pracy stanowi dyskusja
wynikéw. Praca zakonczona jest krotkim podsumowaniem i wnioskami.

Kluczowa cze$¢ pracy stanowito opracowanie metod i dobor warunkéw wytwarzania
mikro- i nanostruktur polimerowych wykazujacych wlasciwosci fotochromowe. Do ich
formowania wykorzystano metod¢ micelizacji, metod¢ emulsyjna z odparowaniem
rozpuszczalnika oraz technike elektroprzedzenia 1 elektrorozpylania. Przeprowadzono
doktadng analiz¢ wpltywu parametrow procesOw otrzymywania mikro- i nanoobiektow na ich

rozmiar 1 polidyspersyjnos¢. Rozmiar wytwarzanych struktur okreslono technikg



dynamicznego rozpraszania $wiatta. Morfologi¢ ustalono za pomocg mikroskopu optycznego
oraz skaningowego mikroskopu elektronowego. Wtasciwosci fotochromowe potwierdzono
przy wykorzystaniu spektroskopii UV-Vis oraz elipsometrii. Okreslono wydajnos¢ i szybkos¢
procesu fotoizomeryzacji trans-cis oraz wyznaczono zmiany czeSci rzeczywistej
wspotczynnika zalamania $wiatta nastepujgce wskutek naswietlania otrzymanych materiatow
fotochromowych. Przeprowadzone badania pozwolily okresli¢ mozliwo$¢ zastosowania
otrzymanych materialow azobenzenowych do zapisu powierzchniowych siatek dyfrakcyjnych
metoda jednowigzkowa. Poroéwnano przebieg procesu zapisu w cienkich filmach
polimerowych oraz w warstwie koloidalnych sfer azopolimerowych naniesionych na podloze
state, przy uzyciu pojedynczej wigzki lasera emitujacego promieniowanie o dlugosci fali
A=473 nm. Zaobserwowano, ze wskutek naswietlania $wiattem spolaryzowanym liniowo
azopolimerowe czastki sferyczne ulegaja deformacji zgodnie z Kierunkiem polaryzacji
zastosowanego S$wiatla. Badajac wptyw fotoizomeryzacji trans-cis na zwilzalno$¢
powierzchni pokrytych wildknami hybrydowymi uzyskanymi w procesie elektroprzedzenia,
stwierdzono zmniejszenie wartosci kata zwilzania tej powierzchni o 5-10° wskutek
fotoindukowanych zmian w materiale.

Wyniki prac badawczych przeprowadzonych podczas realizacji rozprawy doktorskiej
zostaly opublikowane w dwoéch artykutach naukowych, byly prezentowane na krajowych
I mi¢dzynarodowych konferencjach oraz sg przedmiotem pigciu patentow i osmiu zgloszen

patentowych.



