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Rozprawa doktorska Pani mgr inz. Magdy Antoniak poswiecona jest syntezie, modyfikacji
1 charakterystyce wlasciwosci tizyko-chemicznych wielofunkeyjnych nanomaterialow
luminescencyjnych opartych na nanoczastkach domieszkowanych jonami lantanowcow (4.

Yb** i Er’") oraz pélprzewodnikowych kropkach kwantowych.

W przedstawionej pracy Doktorantka koncéntmje swoje dziatania na poszukiwaniu nowych
wielofunkcyjnych nanomaterialow luminescencyjnych o pozadanych wiasciwosciach fizyko-
chemiczne. W swojej rozprawie doktorskiej Pani mgr inz. Magda Antoniak przedstawia, jak
optymalizacja metod syntezy 1 funkcjonalizacji powierzchni wplywa na zalezno$¢ pomiedzy
strukturg 1 stanem powierzchni otrzymanych nanomaterialow, a ich liniowymi i nieliniowymi
wlasciwosciami optycznymi, co przeklada sie bezposrednio na ich potencjalne zastosowania w

rOznych obszarach nauki i techniki.

Praca doktorska Pani mgr mz. Magdy Antoniak powstala w Katedrze Inzynierii
1 Modelowania Materialow Zaawansowanych Wydzialu Chemicznego Politechniki

Wroclawskiej. Przedstawiona praca sklada si¢ z pigciu rozdzialow (tj. wstepu, czesci

UNIWERSYTET MIKOLAJA KOPERNIKA W TORUNIU Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej, ul. Grudzigdzka 5,
87-100 Toru, Polska, tel. +48 56 611 33 10, fax +48 56 622 53 97, e-mail: wyfa@umk. pl, www.fizyka.umk.pl




teoretycznej 1 eksperymentalnej, podsumowania), literatury (258 pozycji) oraz zalacznika. Cata
rozprawa liczy 135 stron.
Wedtug bazy Web of Science na dzien 27.05.2022, Pani mgr inz. Magda Antoniak opublikowata
10 prac o zasiggu migdzynarodowym (w tym 1 prace pokonferencyjng), wsrod ktorych znajduje
si¢ praca opublikowana w ACS Applied Nano Materials i cytowana juz 27 razy. Indeks Hirscha
Pani mgr inz. Magdy Antoniak wg tego samego zrédla wynosi 4, a liczba cytowan wynosi 59
(bez autocytowan — 54). W przedstawionej mi dysertacji zaprezentowane sa wyniki badan,
ktore zostaly opublikowane w 5 nastepujacych pracach: Journal of Materials Chemistry C (IF
= 1.393), Journal of Materials Chemistry C (IF = 7.393), Materials Science and Engineering
C (IF = 7.328), ACS Applied Nano Materials (IF = 5.097), oraz Journal of Luminescence (IF =
3.399).

W rozdziale 1, Pani mgr inz. Magda Antoniak bardzo krotko przedstawia tematyke pracy
1 zalozone cele. Rozdziat 2 dzieli si¢ na trzy podrozdziaty, w ktérych Doktorantka przedstawia
aktualny stan wiedzy dotyczacy nanomaterialow (tj. nanoczastek, nanokrysztalow)
domieszkowanych jonami lantanowcow oraz potprzewodnikowych kropek kwantowych, jak
rowniez omawia ich wlasciwoscei fizyko-chemiczne kladac nacisk na nieliniowe wilasciwosci
optyczne. Dodatkowo w rozdziale tym, Pani mgr inz. Magda Antoniak przedstawia rozne
metody wytwarzania hybrydowych nanostruktur (tj. wytwarzanie hybrydowych nanoczastek,
zamykanie nanokomponentdéw w kapsule, pokrywanie nanomaterialdéw zwiazkami
organicznymi, zmiana matrycy, zmiana domieszkowania/skladu nanomaterialu), ktore dajg
przyczynek do zmiany wlasciwos$ci fizyko-chemicznych otrzymanych nanomaterialdéw i ich
zastosowania w réznych obszarach nauki. W rozdziale 3, Doktorantka opisuje pobieznie
wykorzystywang przez siebie metod¢ wytwarzania nanomaterialdow hybrydowych, oraz
przedstawia metode dwu-fotonowo wzbudzonej emisji (TPEE - Two-Photon Excited
Emission). Rozdzial 4 jest wlasciwg czeécig rozprawy doktorskiej i sklada sie z pieciu
podrozdziatow. W podrozdziale 4.1 opisane sg koloidalne nanostruktury hybrydowe skladajace
si¢ z nanoczastek NaYFs domieszkowanych jonami Yb’" i Er’¥, ktore sa otoczone kropkami
kwantowymi CdSe o réznych rozmiarach. Po przeprowadzeniu pomiaréw, Doktorantka
wyznaczyla liniowe i nieliniowe wlasciwosei optyczne badanych struktur hybrydowych
(NaYF1:Yb,Er/CdSe HNSs), ktore to wykazywaly synergie wlasciwosci optycznych
charakterystycznych dla NaYFs:YbEr NPs 1 CdSe QDs, oraz okreslila mozliwosé
zastosowania ich jako zaawansowanego atramentu luminescencyjnego do zabezpieczen
przeciwdzialajgcych falszerstwom (czyli do konstrukcji drukowanych zabezpieczen

optycznych). W kolejnym podrozdziale, (tj. 4.2), Doktorantka przedstawia wyniki badan
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przeprowadzone na koloidalnych nanokapsulach polimerowych z nano czgstkami NaYF4:Yb,Er
oraz potprzewodnikowymi kropkami kwantowymi CdSe (NaYF4:Yb Er/CdSe NCs). Dzieki
pofaczeniu dwéch roznych rodzajéw nanofluoroforéw w nanokapsulce uzyskano materiat o
polgczonych wiasciwosciach optycznych, ktdéry moze zostaé wykorzystany jako znacznik do
obrazowania fluorescencyjnego w probkach biologicznych. Podrozdzial 4.3 przedstawia
wyniki badan nanokapsutki zawierajacej kropki kwantowe CdSe oraz magnetyczne nanoczastki
Fe3Os (CdSe/Fes0s NCs), ktéra posiada jednocze$nie wlasciwosci optyczna, jak
1 magnetyczne. W podrozdziale 4.4, Doktorantka omawia otrzymane wyniki z
przeprowadzonych badan nad poiprzewodnikowymi kropkami kwantowymi CdSe pokrytymi
tancuchami peptydowymi biatek (CdSe:PUF QDs). Natomiast w podrozdziale 4.5 zostaty
przedstawione wyniki badat nanoczastek NaBiFs:Yb,Er dotyczace zaleznosci emisji od
lemperatury oraz ciSnienia. Praca doktorska zostata zakoficzona wnioskami i dalszymi planami
naukowymi.

Zaprezentowane przez Pania mer inz. Magde Antoniak wyniki badan s3 niezwykle
Interesujace i posiadaja elementy nowosci naukowej, a w efekcie koncowym mogg by¢
wykorzystane w projektowaniu i otrzymywaniu nowych nanomaterialow funkcjonalnych o
pozadanych wlasciwosciach optycznych. Jednakze, po przeczytaniu przediozonej mi rozprawy
doktorskiej odczuwam pewien niedosyt ze wzgledu na powierzchownogé przedstawionych
niektérych zagadnien w poszczegolnych czesciach doktoratu oraz brak porownania
nieliniowych wiasciwosci optycznych pomiedzy poszczegélnymi grupami nanomaterialéw.
Oto kilka uwag i pytan dotyczacych pracy doktorskie;:

1) W pracy mozna zauwazy¢ biedy stylistyczne, gramatyczne, potkniecia i literdwki.

2) Na stronie 22 mozna przeczytac, ze polaryzacja jest tensorem. Czy na pewno?

3) W pomiarach FT-IR w zakresic 1000-1200 cm’ mamy pokazane pasmo

charakterystyczne dla drgan rozciggajgcych P-C (str. 41). Czy sg to drgania symetryczne czy

asymetryczne?

4) Czy pomiary absorpcji i emisji przy wzbudzeniu laserem o dhigosci 375 nm zostaly

przeprowadzone dla nanoczgstek NaYF4:Yb,Er? Jezeli nie, to prosze wythumaczy¢ dlaczego.

5) Czy pomiary UC i TPEE zostaly wykonane dla NaYF4:Yb,Er NPs? Jezeli nie, to prosze

wytlumaczy¢ dlaczego.

6) Opisy probek na rysunkach powinny by¢ bardziej precyzyjne (np. Rys. 4.1.6. — NaYF,

core to NaYF4:Yb,Er NPs, a NaYF4 CdSe to NaYF4:Yb,Er/CdSe).
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7) Czy pomiary absorpcji i emisji przy wzbudzeniu laserem o dlugosci 435 nm zostaty
przeprowadzone dla nanokapsulek NaYFs:Yb,Er? Jezeli nie, to prosz¢ wythumaczy¢
dlaczego.

8) Dlaczego nie zostaly pokazane wyniki pomiaru TPEE dla NaYF4:Yb,Er NCs?

9) Czy nanokapsuta NaYF4:Yb,Er moze byé wykorzystana jako znacznik do obrazowania
fluorescencyjnego w probkach biologicznych?

10) Od czego pochodzi w widmie absorpcyjnym pik przy ok. 450 nm dla CdSe QDs?

11) Czy wedlug Doktorantki, CdSe QDs s3 mniej atrakcyjnymi materialami niz CdSe:PUF
QDs dla zastosowan wielofotonowych?

12) Rysunki 4.5.5a oraz 4.5.6a mozna bylo przedstawi¢ w postaci 3D dla przejrzystego
zobrazowania zaleznosci emisji od temperatury w funkcji dhugosci fali.

13) Ktory z nastepujacych materialdéw, tj. NaYF4: Yb,Er NPs czy NaBiF4:Yb,Er NPs, jest
bardziej obiecujgcym materiatem do zastosowan w optyce nieliniowej?

14) Czy byla proba wytworzenia koloidalnej nanostruktury hybrydowej sktadajacej sie z
nanoczastek NaBiF4 domieszkowanej jonami Yb** i Er’* i otoczonej kropkami kwantowymi
CdSe? Jezeli tak, to ktory z materialéw, NaYF4:Yb,Er/CdSe HNSs czy NaBiF4:Yb,Er/CdSe

HNSs, jest bardziej obiecujgcym materialem do zastosowan w optyce nieliniowej?

Podsumowujgc stwierdzam, Ze rozprawa doktorska przedstawiona przez Pania mgr inz.
Magde Antoniak, pomimo uwag krytycznych oraz wielu pytan, speinia warunki okreslone w
art. 13 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopmiach 1 tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 2017 r. poz. 1789 z pdzn. zm.). Zauwazone
niedoskonalosci nie umniejszaja w zaden sposéb wartosci rozprawy, ktora oceniam bardzo
dobrze. Poruszana w dysertacji tematyka badawcza niewagtpliwie wpisuje si¢ w aktualne trendy
swiatowej nauki.

Biorac pod uwage powyzsza ocene, wnioskuje o dopuszczenie Pani mgr inz. Magdy Antoniak

do dalszych etap6w przewodu doktorskiego, oraz o dopuszczenie jej do publicznej obrony.
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