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Ocena rozprawy doktorskiej mgr Beaty Szmigiel-Merena
.»Zastosowanie biotransformacji do syntezy antyoksydantow”
wykonanej w Zaktadzie Chemii Bioorganicznej Wydziatu Chemicznego Politechniki

Wroctawskie;j.

Poszukiwanie nowych metod otrzymywania uzytecznych zwigzkow jest ciagle jednym
z najwazniejszych celow badawczych chemikow. Wsrdd szeregu metod stosowanych w tym
celu, te oparte na biokatalizie zajmuja poczesne miejsce i stanowig niejednokrotnie atrakcyjna
alternatywe dla typowych metod chemicznych. Kultury mikroorganizméw czy roslin jak i
wyizolowane z nich enzymy sa wysoce regio— i enancjoselektywne. Biokatalizatory maja
wiele atrakcyjnych cech w kontekscie zielonej chemii i zrdwnowazonego rozwoju, pozwalaja
na uniknigcie stosowania wysokich temperatur, toksycznych rozpuszczalnikéw czy metali
szlachetnych, ktoére moga zanieczyszczaé produkt i utrudniajg jego odzyskanie.
Biotransformacje przeprowadza si¢ na ogét w warunkach wodnych w temperaturze otoczenia
1 pod cis$nieniem atmosferycznym, co zapewnia ze procesy te sq uwazane za bardziej
energooszczedne 1 oplacalne pod wzgledem ekonomicznym.

Przedstawiona do recenzji praca doktorska mgr Beaty Szmigiel-Merena zostata
wykonana w zespole Pani prof. dr hab. inz. Ewy Zymanczyk-Dudy z Zaktadu Chemii
Bioorganicznej Wydziatu Chemicznego Politechniki Wroctawskiej i dotyczy syntezy
zwiazkow polifenolowych o aktywnosci antyoksydacyjne;.

Rozprawa wydana jest w formie ksigzkowej i liczy 163 strony. Uklad pracy jest
typowy dla eksperymentalnych prac doktorskich.

W czgsei ,,Wstep™ liczacej 60 stron Doktorantka nakreslita wage problemu
wynikajacego z powstawania wolnych rodnikéw i skutkéw ich dzialania na organizm ludzki.
Omowila réwniez naturalne mechanizmy obronne oraz antyoksydanty roslinne. Kolejnym
zagadnieniem przedstawionym w czesci teoretycznej byty metody otrzymywania zwigzkéw o

aktywnosci antyoksydacyjnej zarowno chemiczne jak i z zastosowaniem biokatalizy. Lektura



czgsci teoretycznej daje mi podstawe do stwierdzenia, ze przeprowadzone przeglad
literaturowy byt solidnym fundamentem do realizacji badan.

Nastgpne dwa rozdzialy dotycza materialow i metod zastosowanych w badanych
wihasnych. W opisie dotyczacym odczynnikow warto byloby poda¢ czystosé zastosowanych
odczynnikdw, gdyz niejednokrotnie ma ona wptyw na uzyskane rezultaty.

W czgsci metody doktorantka obszernie omowita metodyke stosowana w badaniach,
jednak z obowigzku recenzenta pozwolg sobie na podanie niektérych watpliwosci
dotyczacych tej czesci.

W tabeli 1.2 nie podano wartosci pH dla podtoza ziemniaczanego i podloza statego
ziemniaczanego.

W punkeie 1.3 nie podano jak okreslano przyrost biomasy, czy wazono biomase mokra czy
suchg, bardziej wiarygodna jest metoda wazenia biomasy suche;.

Przy niektorych eksperymentach zabrakto informacji czy byty wykonywane tylko raz, czy
kilkakrotnie, dla wielu wykreséw i rysunkow brak jest informacji o ilosci powtérzen i
wielkosci odchylen, np. rys 38, rys. 45, tabela 4, 5, 6, 7, 8.

Celem pracy doktorskiej bylo opracowanie metody otrzymywania
niskoczgsteczkowych polifenoli o aktywnosci antyutleniajacej przy wykorzystaniu grzybow
plesniowych a takze optymalizacja procesu.

Rozdziat zatytutowany ,,Badania wtasne™ liczacy 38 stron to najwazniejsza i
jednoczesnie najciekawsza czgs$¢ rozprawy doktorskiej. Substratem do otrzymywania cennych
antyoksydantow, stosowanych w profilaktyce i leczeniu wielu choréb byt tani substrat —
fenyloetanol. Doktorantka badata mozliwos¢ zastosowania réznych grzybow strzepkowych,
form katalizatora, warunkow procesu oraz rodzaju reaktora.

Badania rozpoczeta od formy spoczynkowej A. niger uzyskujac najlepsza wydajnosé
hydroksytyrozolu (1,4mg/50 mL z 15 mg /50mL substratu ) przy zastosowaniu medium
reakcyjnego zawierajacego 13mM glukoze. Uzycie formy wegetatywnej (mycelium) jako
biokatalizatora prowadzito do otrzymania mieszaniny dwu przeciwutleniaczy — kwasu 4-
hydroksyfenylooctowego i hydroksytyrozolu. Najwyzsza wydajnos¢ czystego kwasu 4-
hydroksyfenylooctowego 18% doktorantka uzyskata w warunkach hodowli mikroorganizmu
na pozywce wzbogaconej o substrat — 2-fenyloetanol.

Kolejnym etapem badan byta proba zwigkszenia stabilnosci biokatalizatora poprzez
unieruchomienie grzybni 4.niger na piankach poliuretanowych co pozwolilo na uzyskanie

wyzszej wydajnosci procesu. Natomiast zastosowanie wolnej grzybni w napowietrzanym



bioreaktorze okresowym prowadzito do otrzymania cennego produktu S-1-fenyloetan-1,2-
diolu z wysoka wydajnoscia - 65% co zostalo objete zgloszeniem patentowym.
Doktorantka zbadata rowniez mozliwos¢ zastosowania innych mikroorganizméw jako
biokatalizatoréw Rhizopsus oryzae, Beauveria bassiana oraz Beauveria brongniartti przy
czym tylko zastosowanie R. oryzae okazato si¢ korzystne, prowadzito jednak do otrzymania
innych niz poprzednio produktéw — tyrozolu i 1-fenyloetan-1,2-diolu.

Rozprawg koncza podsumowanie i wnioski. Doktorantka wykazata bieglos¢ w
zastosowanych technikach badawczych i umiejetnos$¢ odpowiedniej interpretacji wynikow.
Rozprawa jest jasno napisana i Autorka podkreslita w niej znaczenie przeprowadzonych
badan.

Wyniki badan doktorantki zostaly opublikowane w 5 pracach, dwie dalsze prace
znajdujg si¢ w recenzji, ponadto co warte podkreslenia staty sie przedmiotem trzech zgloszen
patentowych, byly tez prezentowane na konferencjach.

Stwierdzam, Ze ta praca spelnia wszystkie ustawowe i zwyczajowe wymogi stawiane

pracom doktorskim i wnioskuj¢ o przyjecie rozprawy i dopuszczenie do publicznej obrony.
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