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Poszukiwanie nowych metod otrzymywania uzytecznych zwiqzkow jest ci^gle jednym 

z najwazniejszych celow badawczych chemikow. Wsrod szeregu metod stosowanych w tym 

celu, te oparte na biokatalizie zajmuj^ poczesne miejsce i stanowi^ niejednokrotnie atrakcyjn^ 

altematyw? dla typowych metod chemicznych. Kultury mikroorganizmow czy roslin jak i 

wyizolowane z nich enzymy ŝ  wysoce regio- i enancjoselektywne. Biokatalizatory maja 

wiele atrakcyjnych cech w kontekscie zielonej chemii i zrownowazonego rozwoju, pozwalaja 

na unikni?cie stosowania wysokich temperatur, toksycznych rozpuszczalnikow czy metali 

szlachetnych, ktore mog^ zanieczyszczac produkt i utrudniaj^ jego odzyskanie. 

Biotransformacje przeprowadza si? na ogol w warunkach wodnych w temperaturze otoczenia 

i pod cisnieniem atmosferycznym, co zapewnia ze procesy te ŝ  uwazane za bardziej 

energooszcz?dne i oplacalne pod wzgl?dem ekonomicznym. 

Przedstawiona do recenzji praca doktorska mgr Beaty Szmigiel-Merena zostala -

wykonana w zespole Pani prof, dr hab. inz. Ewy Zymahczyk-Dudy z Zakladu Chemii 

Bioorganicznej Wydziatu Chemicznego Politechniki Wrociawskiej i dotyczy syntezy 

zwi^zkow polifenolowych o aktywnosci antyoksydacyjnej. 

Rozprawa wydana jest w formie ksi^zkowej i liczy 163 strony. Ukiad pracy jest 

typowy dla eksperymentalnych prac doktorskich. 

W cz?sci „Wst?p" licz^cej 60 stron Doktorantka nakreslita wag? problemu 

wynikaj^cego z powstawania wolnych rodnikow i skutkow ich dziaiania na organizm ludzki. 

Omowiia rowniez naturalne mechanizmy obronne oraz antyoksydanty roslinne. Kolejnym 

zagadnieniem przedstawionym w cz?sci teoretycznej byty metody otrzymywania zwi^zkow o 

aktywnosci antyoksydacyjnej zarowno chemiczne jak i z zastosowaniem biokatalizy. Lektura 
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cz?sci teoretycznej daje mi podstaw? do stwierdzenia, ze przeprowadzone przegl^d 

literaturowy byi solidnym fundamentem do realizacji badan. 

Nast?pne dwa rozdzialy dotyczy materiaiow i metod zastosowanych w badanych 

wlasnych. W opisie dotycz^cym odczynnikow warto byloby podac czystosc zastosowanych 

odczynnikow, gdyz niejednokrotnie ma ona wplyw na uzyskane rezultaty. 

W cz?sci metody doktorantka obszemie omowiia metodyk? stosowan^ w badaniach, 

jednak z obowi^ku recenzenta pozwol? sobie na podanie niektorych w^tpliwosci 

dotycz^cych tej cz?sci. 

W tabeli 1.2 nie podano wartosci pH dla podloza ziemniaczanego i podloza staiego 

ziemniaczanego. 

W punkcie 1.3 nie podano jak okreslano przyrost biomasy, czy wazono biomas? mokr^ czy 

such^, bardziej wiarygodna jest metoda wazenia biomasy suchej. 

Przy niektorych eksperymentach zabraklo informacji czy byty wykonywane tylko raz, czy 

kilkakrotnie, dla wielu wykresow i rysunkow brak jest informacji o ilosci powtorzeh i 

wielkosci odchyleh, np. rys 38, rys. 45, tabela 4, 5, 6, 7, 8. 

Celem pracy doktorskiej by to opracowanie metody otrzymywania 

niskocz^steczkowych polifenoli o aktywnosci antyutleniaj^cej przy wykorzystaniu grzybow 

plesniowych a takze optymalizacja procesu. 

Rozdziat zatytutowany „Badania wtasne" licz^cy 38 stron to najwazniejsza i 

jednoczesnie najciekawsza cz?sc rozprawy doktorskiej. Substratem do otrzymywania cennych 

antyoksydantow, stosowanych w profilaktyce i leczeniu wielu chorob byt tani substrat -

fenyloetanol. Doktorantka badata mozliwosc zastosowania roznych grzybow strz?pkowych, 

form katalizatora, warunkow procesu oraz rodzaju reaktora. 

Badania rozpocz?ta od formy spoczynkowej 4̂. n/ger uzyskuj^c najlepsza wydajnosc 

hydroksytyrozolu (1,4mg/50 mL z 15 mg /50mL substratu ) przy zastosowaniu medium 

reakcyjnego zawieraj^cego 13mM glukoz?. Uzycie formy wegetatywnej (mycelium) jako 

biokatalizatora prowadzito do otrzymania mieszaniny dwu przeciwutleniaczy - kwasu 4-

hydroksyfenylooctowego i hydroksytyrozolu. Najwyzsza wydajnosc czystego kwasu 4-

hydroksyfenylooctowego 18% doktorantka uzyskata w warunkach hodowli mikroorganizmu 

na pozywce wzbogaconej o substrat - 2-fenyloetanol. 

Kolejnym etapem badan byta proba zwi?kszenia stabilnosci biokatalizatora poprzez 

unieruchomienie grzybni A.niger na piankach poliuretanowych co pozwolito na uzyskanie 

wyzszej wydajnosci procesu. Natomiast zastosowanie wolnej grzybni w napowietrzanym 
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bioreaktorze okresowym prowadziio do otrzymania cennego produktu S-l-fenyloetan-1,2-

diolu z wysok^ wydajnosci^ - 65% co zostalo obj?te zgioszeniem patentowym. 

Doktorantka zbadaia rowniez mozliwosc zastosowania innych mikroorganizmow jako 

biokatalizatorow Rhizopsus oryzae, Beauveria bassiana oraz Beauveria brongniartti przy 

czym tylko zastosowanie R. oryzae okazalo si? korzystne, prowadzilo jednak do otrzymania 

innych niz poprzednio produktow - tyrozolui l-fenyloetan-l,2-diolu. 

Rozpraw? konczq podsumowanie i wnioski. Doktorantka wykazala bieglosc w 

zastosowanych technikach badawczych i umiej?tnosc odpowiedniej interpretacji wynikow. 

Rozprawa jest jasno napisana i Autorka podkreslila w niej znaczenie przeprowadzonych 

badan. 

Wyniki badan doktorantki zostaly opublikowane w 5 pracach, dwie dalsze prace 

znajduj^ si? w recenzji, ponadto co warte podkreslenia staly si? przedmiotem trzech zgtoszeh 

patentowych, byly tez prezentowane na konferencjach. 

Stwierdzam, ze ta praca spelnia wszystkie ustawowe i zwyczajowe wymogi stawiane 

pracom doktorskim i wnioskuj? o przyj?cie rozprawy i dopuszczenie do publicznej obrony. 
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