ZAGADNIENIA DO EGZAMINU DYPLOMOWEGO DLA KIERUNKU CHEMIA 1
ANALITYKA PRZEMYSLOWA - STOPIEN 1

Podstawy chemii nieorganicznej
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Teorie kwasow i zasad (Arrheniusa, Brénsteda i Lowry’ego, Lewisa, Pearsona (HSAB)).
Roéwnowagi w roztworach stabych elektrolitow (pH, sita jonowa, dysocjacja, hydroliza, roztwory
buforowe).

Zwiazki kompleksowe (nomenklatura, state trwatosci kompleksow).

Teoria pola krystalicznego w chemii koordynacyjnej (barwa i1 wilasciwosci magnetyczne
kompleksow).

[zomeria zwigzkow koordynacyjnych.

Sposoby wyrazania ilosciowego sktadu roztworu.

Ogniwa galwaniczne i elektroliza (ogniwo Daniella, prawa elektrolizy).

Wiasciwosci  fizykochemiczne  krysztatlow: metalicznych, kowalencyjnych, jonowych
i molekularnych.

Uktad okresowy pierwiastkbw - periodycznos¢ wybranych wiasciwosci  fizycznych
1 chemicznych pierwiastkéw (elektroujemno$¢, promienie atomowe, energie jonizacji,
wlasciwosci kwasowo-zasadowe).

Przemystowe metody otrzymywania wybranych metali (Al, Fe, Cu).

Elementy i operacje symetrii wybranych czasteczek (BF3, H2O, NH3).

Elementy chemicznej analizy jakosciowej w chemii nieorganicznej (substancje
trudnorozpuszczalne, wykorzystanie réznic w rozpuszczalno$ciach zwiazkow przy rozdziale
mieszanin kationdw/anionéw, og6lny podziat reakcji charakterystycznych: grupowe, selektywne,
specyficzne - przyklady).

Podstawy chemii organicznej

1.

Wigzania chemiczne w czasteczkach organicznych:

a) rodzaje wigzan mi¢dzy ré6znymi atomami oraz homojadrowe;

b) wigzania migdzy atomami wegla — pojedyncze i wielokrotne, jak powstaja, hybrydyzacja at.
wegla;

c) wplyw hybrydyzacji wegla na elementy budowy zwigzkoéw organicznych.

Izomeria w zwigzkach organicznych:

a) typy izomerii wraz z konkretnymi przyktadami;

b) wplyw budowy zwigzkow na wlasciwosci fizyko-chemiczne — czy i jakimi wtasciwosciami
ro6znig si¢ rdézne typy izomerow;

c) jakie rodzaje izomerii mogg si¢ pojawia¢ w poszczegolnych grupach zwigzkow organicznych
(np. alkany, alkeny, zw. aromatyczne, halogenopochodne, alkohole, aminy, aminokwasy,
cukry)?

Wiasciwosci kwasowo-zasadowe zwigzkow organicznych:

a) przyktady roznego typu zwiazkow o charakterze kwasowym;

b) przyktady roznego typu zwigzkéw o charakterze zasadowym,;

c) jak zmienia si¢ charakter kwas.-zasad. w omawianych grupach zw. organicznych?

d) jak wykorzysta¢ roznice we wlasciwosciach kwas.-zasad. do rozdzielania mieszanin?

Omowienie wlasciwosci réznych grup zwigzkdéw organicznych
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a) grupy funkcyjne — wzory;

b) przyktady reakcji ilustrujace typowe witasciwosci chemiczne (reaktywnos$¢) poszczegolnych
grup zwigzkow (alkeny, zw. aromatyczne, alkohole, zw. karbonylowe, kwasy, estry, aminy);

c) metody syntezy (otrzymywania) poszczegdlnych grup zwigzkow.

Formalny stopien utlenienia wegla w zw. organicznych

a) przyktady utleniania i redukcji — jak zmienia si¢ stopief utlenienia wegla?

b) przyklady uzywanych utleniaczy i reduktorow;

c) przyktady selektywnych reakcji utleniania lub redukc;ji.

Elektrofile i nukleofile w chemii organicznej

a) przyktady zwigzkow/czastek o wskazanym charakterze;

b) przyktady reakcji, w ktérych wystepuja.

Podstawowe mechanizmy reakcji organicznych

a) addycja do wigzania C=C w warunkach rodnikowych lub elektrofilowych;

b) substytucja elektrofilowa w zwigzkach aromatycznych;

c) substytucja nukleofilowa w halogenkach alkilowych;

d) estryfikacja oraz hydroliza estréw w warunkach kwasnych.

Oczyszczanie substancji statych

a) zasady oczyszczania substancji przez krystalizacje - przebieg procesu, cechy rozpuszczalnika
stosowanego do krystalizacji, problemy zwigzane z tym procesem oraz sposoby ich
zapobiegania’ wplyw zanieczyszczen na temperaturg topnienia;

b) zasady oczyszczania substancji przez sublimacj¢ - na czym polega proces sublimacji, w jakich
warunkach zachodzi oraz jakie czynniki (np. temperatura, ci$nienie) wplywaja na
efektywnos$¢ sublimacji, zalety sublimacji w poréwnaniu z krystalizacja.

Oczyszczanie substancji ciektych

a) destylacja i jej rodzaje: destylacja prosta, destylacja frakcyjna (rola 1 parametry kolumny
destylacyjnej), destylacja azeotropowa (definicja azeotropu), destylacja pod zmniejszonym
ci$nieniem, destylacja z parg wodna, zestawy aparatury 1 wykresy fazowe;

b) ekstrakcja ciecz-ciecz — przebieg procesu, prawo podzialu Nernsta, cechy dobrego
rozpuszczalnika do ekstrakcji.

Chromatografia jako metoda rozdziatu zwigzkéw chemicznych

a) chromatografia i jej rodzaje — podstawy procesu i podstawowe zastosowania, oddziatywania
decydujace o rozdziale substancji, faza ruchoma i faza stacjonarna w chromatografii, jakie
wlasciwosci substancji wplywaja na ich retencje¢ w uktadzie chromatograficznym?

b) chromatografia cienkowarstwowa (TLC) zasada dziatania i zastosowania, rdéznice miedzy
chromatografig kolumnowga a chromatografig cienkowarstwowa.

Sposoby suszenia zwigzkéw organicznych (cieczy oraz ciat statych):

a) state srodki suszace, kryteria ich stosowania oraz warunki doboru, znaczenie etapu suszenia
zwigzkow organicznych w syntezach chemicznych?

b) gltowne metody suszenia zwigzkdéw organicznych, roznice migdzy suszeniem cieczy a
suszeniem ciat statych, kryteria doboru odpowiedniego $rodka suszacego dla danej cieczy
organicznej;

c) porownanie suszenia w prozni do suszenia konwencjonalne.



Teoria i praktyka chemii analitycznej
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Podstawowe definicje 1 pojecia w chemii analitycznej m.in.: analityka, analiza chemiczna, metoda
analityczna, procedura analityczna, interferent, interferencje, kontaminant, kontaminacja, sygnat
analityczny, wykrywanie, oznaczanie, probka, analit, matryca probki, maskowanie.

Probka jako material do badan (w tym rodzaje probek oraz rodzaje sktadnikoéw probek
1 sposoby ich oznaczen).

Podzial metod analitycznych ze wzgledu na: wielko$¢ probki, charakter analizy, rodzaj
przetworzenia probek, sposobu pomiaru stezenia analitu 1 mechanizm procesu.

Proces analityczny i jego etapy (jako postepowania majgcego na celu oznaczenie lub wykrycie
okreslonych sktadnikow w analizowanych probkach).

Parametry charakteryzujace metody analityczne — omodwienie 1 wyznaczanie (granica
wykrywalnosci i oznaczalno$ci, specyficzno$¢, selektywno$¢, czutosé, doktadnosé, precyzja,
powtarzalno$¢, odtwarzalnos$¢, miary rozproszenia i potozenia wynikow).

Przygotowanie probek przed pomiarem — metody rozkladu probek analitycznych:
,»na mokro” i ,,na sucho” w uktadach otwartych i zamknigtych, stapianie z topnikami (rodzaje
topnikow).

Rozdzielanie sktadnikow mieszanin (podziat metod)

Sposoby rozdzielania/zat¢zania sktadnikow (selektywne wytragcanie 1 wspolstracanie

na no$niku, ekstrakcje w uktadzie ciecz-ciecz oraz ciecz-ciato state (SPE).

Wolumetria:

a) podziat metod miareczkowych (ze wzgledu na zachodzace reakcje, sposob przeprowadzenia
miareczkowania);

b) podstawowe pojecia (analit, titrant, miano titranta, mianowanie, substancja wzorcowa
1 podstawowa, PR i PK, krzywa miareczkowania, blad miareczkowania);

c) znajomos¢ glownych dzialéw analizy miareczkowej: alkacymetria, redoksymetria,
kompleksometria, precypitometria;

d) przyktady oznaczen wolumetrycznych.

Grawimetria:

a) czynnosci w analizie wagowej;

b) rodzaje osadow;

c) procesy towarzyszace wytragcaniu osadow koloidowych (koagulacja, peptyzacja, adsorpcja
powierzchniowa);

d) przyktady oznaczen grawimetrycznych.

Analiza $ladowa 1 jej zastosowania



