ZAGADNIENIA DO EGZAMINU DYPLOMOWEGO DLA KIERUNKU
CHEMIA I INZYNIERIA MATERIALOW — STOPIEN I

Podstawy chemii i budowa materii

Modele budowy atomu: Rutherforda, Bohra, kwantowy model atomu, zakaz Pauliego.
Uktad okresowy pierwiastkow — wlasciwosci chemiczne i elektroujemnos¢.
Wigzania chemiczne: jonowe, kowalencyjne, metaliczne, koordynacyjne.

Oddziatywania migdzyczasteczkowe, wigzanie wodorowe 1 ich znaczenie.
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Elektroujemnos¢, powinowactwo elektronowe, energia jonizacji, skala Paulinga:

aktywnos¢ chemiczna i elektrochemiczna metali, szereg elektrochemiczny.

6. Kinetyka reakcji: rdwnanie kinetyczne, stata szybkosci, rzad reakcji, rownanie
Arrheniusa.

7. Rownowaga chemiczna: stata rownowagi, wplyw temperatury i ci$nienia.

8. Definicje kwasow i zasad: Arrheniusa, Brensteda-Lowry’ego, Lewisa

9. Iloczyn jonowy wody i pH, chemiczne wskazniki pH roztworéw, bufory

10. Zwiazki koordynacyjne — nazewnictwo, izomeria, trwato$¢ kompleksow.

11. Izomeria konstytucyjna i konfiguracyjna — konfiguracja wzglgdna i absolutna.
Krystalografia i materialy krystaliczne

1. Krysztaty — definicja, budowa sieci przestrzennej, komorki elementarne.

2. Uklady krystalograficzne i ich podstawowe whasciwosci, grupy punktowe i
przestrzenne.

Symetria wewng¢trzna i zewngtrzna krysztatow, kwazikrysztaty.

Przemiany fazowe pierwszego i drugiego rodzaju.

Wykresy fazowe, reguta faz i ich zastosowanie w materiatach.
Kalorymetria i krzywe ostygania w uktadach z eutektykiem.

Entropia — definicja i znaczenie dla odwracalnosci procesow.

Podstawowe funkcje termodynamiczne: U, H, S, F, G.
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Absorpcja promieniowania elektromagnetycznego (IR, UV-Vis).

10. Luminescencja, fluorescencja i fosforescencja — diagram Jabtonskiego.

11. Mechanizmy przewodnictwa w polimerach, przyktady polimeréw przewodzacych.
12. Stopien krystaliczno$ci polimerow a ich wlasciwosci makroskopowe.

13. Polimeryzacja rodnikowa i polikondensacja — mechanizmy i przyktady.



Inzynieria materialowa i nanotechnologia

1. Korozja metali (ogolna i lokalna: migdzykrystaliczna, wzerowa, stykowa,
naprezeniowa, selektywna) oraz metody ochrony przez korozja,

Ogniwa elektrochemiczne, wzor Nernsta, pasywnos$¢ metali.

Przewodnictwo elektryczne r6znych materiatow: metale, potprzewodniki, izolatory.
Magnetyczne wlasciwosci materii: diamagnetyzm, paramagnetyzm, ferromagnetyzm.
Metody spektroskopowe oraz dyfrakcyjne w badaniu materiatow.

Powtoki ochronne — rodzaje i mechanizmy dziatania.

Twardo$¢, udarnosé, zmeczenie i petzanie materialéw inzynierskich.

Transport ciepta w materiatach — przewodnictwo i izolacja.
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Wspotczynnik zatamania Swiatta materiatow optycznych, pomiary optyczne

materialow.
Fizyka ciala stalego i termodynamika

Pole elektryczne i grawitacyjne — podstawowe wielkosci.

Sita Lorenza i jej wplyw na tadunki w ruchu.

Hydrodynamika i statyka ptynéw — podstawowe prawa, napigcie powierzchniowe.
Przewodnictwo elektryczne elektrolitow — ruchliwos¢ jonow.

Prawo Faradaya, Ohma, Gaussa ich zastosowania.

Kompozyty — klasyfikacja, wlasciwo$ci, zastosowania.
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Oddziatywania wewnatrz- 1 migdzyczasteczkowe w polimerach i1 ich wplyw na

wlasciwos$ci materialdéw polimerowych 1 kompozytow.



