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1. Podstawa opracowania

Recenzja zostala wykonana na zlecenie Rady Dyscypliny Inzynieria Chemiczna Politechniki
Wroctawskiej.

Podstawa prawna art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce” (z pozn. zm.)
Opinia dotyczaca przedmiotowej rozprawy doktorskiej zawiera trzy elementy:
1) ocene wraz z uzasadnieniem czy rozprawa doktorska prezentuje ogdlng wiedze
teoretyczng Doktoranta w dyscyplinie inzynieria chemiczna;

2) oceng¢ wraz z uzasadnieniem czy rozprawa doktorska wykazuje umiejetnosé
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej przez Doktoranta ubiegajacego si¢ o
nadanie stopnia doktora;

3) oceng wraz z uzasadnieniem czy rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie
problemu naukowego.

2. Charakterystyka i opis rozprawy
2.1.0golna charakterystyka rozprawy

Recenzowana rozprawa doktorska dotyczy opracowania metodyki kontroli
i jednoczesnie komponowania sktadu kapieli do wytwarzania powlok konwersyjnych
z udzialem Cr(III), w celu wydtuzenia czasu eksploatacji tych kgpieli bez pogorszenia
wlasciwosci korozyjnych wytwarzanych powlok. Jednoczesnie, ze wzgledu na formute



pracy doktorskiej jako ,doktoratu wdrozeniowego”, w rozprawie przedstawiono
konkretne rozwigzanie procesowe umozliwiajace jego zastosowanie w praktyce
przemystowe;.

Postawione przez Doktoranta cele rozprawy, w tym cel naukowy i cel wdrozeniowy,
wymagaly zaplanowania szeregu dziatan procesowych w obszarze wytwarzania powtok
metodg galwaniczng, a takze dziatan analitycznych w obszarze badania wiasciwosci
wytwarzanych powlok. Tak zdefiniowana zlozono$¢ zagadnien spowodowata, ze
recenzowana rozprawa doktorska dotyczy zaréwno problematyki z obszaru inzynierii
chemicznej (dziatania procesowe), jak i problematyki z obszaru inzynierii materialowej
(badania wlasciwosci wytwarzanych powtok).

Praca doktorska mgra inz. Mateusza KOLODZIEJA obejmuje analize sktadu kapieli
do wytwarzania powtok konwersyjnych z udziatem Cr(IIl) oraz analize wptywu skiadu
kapieli na wlasciwosci wytwarzanych powlok, a takze stanowi probe opracowania
oryginalnej, autorskiej metody modyfikowania tego sktadu, w celu wydtuzenia czasu
trwalosci procesowej modyfikowanej kgpieli.

Jako wprowadzenie do sformutowania celu pracy doktorskiej Autor rozprawy
przeprowadzit analiz¢ wiedzy w zakresie ogolnych zagadnien dotyczacych korozji,
w tym: rodzajow korozji, jej znaczenia spolecznego i rynkowego, a takze sposobow
przeciwdzialania korozji. Przesledzit takze informacje literaturowe nt. metod
wytwarzania powlok cynkowych oraz wytwarzania powtok konwersyjnych z udziatem
zwigzkéw chromu, w tym zaréwno Cr(VI) oraz Cr(IIl). Na podstawie dokonanej analizy
literaturowej, a takze wlasnych doswiadczen w zakresie przemystowego wytwarzania
powlok cynkowych i cynkowych stopowych, Doktorant opracowal ramowy program
badan, zawierajacy metodyke poszczegolnych dziatan procesowych i prac analitycznych,
dokonal analizy uzyskanych wynikow, a nastepnie przeprowadzit proces wnioskowania.

W ocenie Recenzenta, rozprawa doktorska mgra inz. Mateusza KOLODZIEJA
stanowi spéjne opracowanie naukowe pod wzgledem koncepcji badawczej,
obejmujace wskazanie problemu naukowego, dobér metodyki badawczej,
wykonanie zaplanowanych badan eksperymentalnych oraz prezentacj¢ uzyskanych
wynikéw, ich omoéwienie i wnioskowanie.

2.2.0cena metodyczna rozprawy

Struktura rozprawy

Recenzowana rozprawa doktorska zawiera 137 stron, tacznie ze streszczeniem
w jezyku polskim oraz jezyku angielskim, spisem tresci i wykazem literatury, ktory
obejmuje 191 pozycji, a takze spisem rysunkéw, spisem tabel i wykazem wlasnego
dorobku naukowego. Tres¢ rozprawy dotyczaca badan zostata podzielona na 4 gtéwne
rozdzialty: 1. Czesé literaturowa, 2. CzesS¢ eksperymentalna, 3. Wnioski, 4. Bibliografia.

Rozdzial 1 Cz¢sé literaturowa zostata podzielona na 5 podrozdzialéw. Podrozdziaty
1.1 + 1.4 zawieraja krotkie omowienie zagadnien dotyczacych: 1.1 rodzajow korozji,
1.2 sposobow przeciwdziatania korozji, 1.3 metod wytwarzania powlok cynkowych,
1.4 wytwarzania powlok konwersyjnych zudzialem zwigzkéw chromu Cr(VI) oraz
Cr(I1D).
Poglro)zdzial 1.5 stanowi opis sformutowanego przez Doktoranta problemu badawczego.
Autor uzasadnia podjecie tematyki badawczej objetej rozprawa, a nastc;pnle formutuje
cele pracy (naukowy i wdrozeniowy) oraz tez¢ badawcza.

Rozdzial 2 Czes¢ eksperymentalna zostata podzielona na 4 podrozdziaty. Doktorant
kolejno opisuje: (2.1) wybér materiatbw do badan oraz wybdr proceséw



technologicznych, (2.2) sposob przygotowania probek badawczych, (2.3) wykorzystane
techniki badawcze, (2.4) uzyskane wyniki, ktére poddaje dyskusji.

Rozdzial 3 Wnioski stanowi krétkie podsumowanie zrealizowanych prac oraz
sformutowane 23 nienumerowane wnioski koficowe.

Ostatnim numerowanym rozdzialem rozprawy jest rozdzial 4. Bibliografia,
w ktorym Doktorant przedstawil afiliacje 191 wykorzystanych w pracy pozycji
literaturowych.

Po zapoznaniu si¢ z tre$cia poszczegdlnych rozdziatéw nalezy uznaé, ze ich
kolejnos¢ stanowi spdjne opracowanie naukowe, poczawszy od zidentyfikowania
problemu naukowego w $cisle okreslonym obszarze badawczym, poprzez dobér
metodyki badawczej i wykonanie zaplanowanych badan eksperymentalnych, az po
prezentacj¢ uzyskanych wynikow, ich dyskusje i wnioskowanie.

Literatura

Spis literatury obejmuje 191 pozycji krajowych i migdzynarodowych, zwiazanych
z poszczegOlnymi  zagadnieniami  omawianymi  wrozprawie. Spis literatury
przygotowany zostat poprawnie, w uktadzie chronologicznym przywolywania
poszczegolnych pozycji w tekscie.

Tlustracje i tabele

Wszystkie ilustracje i tabele zamieszczone w rozprawie zostaly przygotowane
starannie inalezy je uzna¢ za potrzebne oraz ulatwiajace interpretacje pracy. Rysunki
zamieszczone w pracy sg czytelne i dobrze opisane.

Terminologia, gramatyka, ortografia

Jak wykazata przedstawiona analiza struktury rozprawy doktorskiej mgra inz.
Mateusza KOLODZIEJA, rozprawa zostala podzielona na 3 glowne rozdziaty
merytoryczne: [. CzeS¢ literaturowa, 2. Czg$¢ eksperymentalna, 3. Wnioski. O ile
w rozdziatach 2 i 3 zapis tekstu nalezy uznac za poprawny gramatycznie, o tyle gramatyke
tekstu w rozdziale /. Czgs¢ eksperymentalna trzeba uznaé za bardzo ztg. Widoczne sg
czeste, bledne zapisy: ,,e” zamiast ,,¢”, ,,a” zamiast ,,3”, duza litera zamiast mata litera,
oraz inne btedy literowe i interpunkcyjne. Czytajac tekst w ,,czgsci literaturowej” mozna
odnie$¢ wrazenie, ze niektére fragmenty sa automatycznym, pozbawionym korekty,
ttumaczeniem z jezyka obcego z wykorzystaniem translatora. Nie podwaza to faktu
zapoznania si¢ z literaturg przedmiotu, tym nie mniej utrudnia czytanie tekstu. Wskazuje
to takze na brak rzetelnej korekty tekstu rozprawy, co w przypadku tekstow naukowych
nie powinno mie¢ miejsca.

Zdaniem Recenzenta poziom edytorski calo$ci rozprawy, w tym: jakos$¢ druku,
przejrzystos¢  tabel, spéjnos¢ i powtarzalno§¢ margineséw, tabulacji,
wykorzystywania nawiasow, itp., nalezy uznaé za wystarczajacy.



2.3.0cena merytoryczna rozprawy

Ocena wraz z uzasadnieniem czy rozprawa doktorska prezentuje
0golng wiedzg teoretyczng Doktoranta w dyscyplinie inzynieria
chemiczna

Analizujgc ogbélng wiedze teoretyczna Doktoranta w dyscyplinie inzynieria
chemiczna, w tym przeglad stanu wiedzy przeprowadzony jako wprowadzenie do
sformutowania celu pracy doktorskiej, nalezy uwzglednié formute, w ktdérej praca
doktorska byla realizowana, tzn.,doktorat wdrozeniowy”. W opinii Recenzenta
konieczne jest uwzglednienie wiedzy Doktoranta i jego doswiadczenia przemystowego
w zakresie problematyki dotyczacej wytwarzania powlok galwanicznych, w tym
szczegolnie zwigzanych z tym probleméw technologicznych, uwarunkowan rynkowych,
mozliwosci technicznych w warunkach przemystowych, a takze wiedzy nt. stosowanych
materiatéw, kapieli i procesow.

Przeglad literaturowy przeprowadzony przez mgra inz. Mateusza KOELODZIEJA

obejmuje stosunkowo waski zakres tematyczny, tym nie mniej w polaczeniu z jego
wiedzg praktyczng byl on wystarczajacy do sformulowania problemu badawczego,
a takze zaplanowania metodyki badan.
Doktorant dokonal analizy takich zagadnien jak: rodzaje korozji, znaczenie spoteczne
i rynkowe zjawiska korozji, sposoby przeciwdziatania korozji, metody wytwarzania
powlok cynkowych, a takze uwarunkowania dotyczace wytwarzania powlok
konwersyjnych zudziatem zwigzkéw chromu, w tym zaréwno Cr(VI) oraz Cr(IIl).
Nalezy uznaé, ze przeprowadzenie analizy stanu wiedzy w zakresie wymienionych
zagadnien wskazuje na dobre ogoélne rozpoznanie przez Doktoranta zagadnien
bezposrednio zwigzanych z tematyka rozprawy.

Analizujgc  zakres prac badawczych zaplanowanych przez Doktoranta,
przedstawiony na stronie 38, nalezy podkresli¢ jego kompleksowy charakter, obejmujgcy
bardzo szeroki zakres dzialan, w tym zaréwno metodycznych (m.in.: przygotowanie
ciggu technologicznego, dobor wybor materialow probek) procesowych (m.in.: dobor
parametrow  procesowych, opracowanie metody oczyszczania  kgpieli), jak
i analitycznych (m.in.: wybor metod badawczych do badania wiasciwosci cienkich
powlok, badania wytworzonych powlok, analiza wplywu zanieczyszczen jonowych na
wlasciwosci powloki konwersyjnej). Wskazuje to na petne zrozumienie przez Doktoranta
zaplanowanego eksperymentu badawczego.

W czesci badawczej rozprawy Doktorant wykorzystat rézne metody badania
materiatdw, w tym: mikroskopowa obserwacj¢ z wykorzystaniem elektronowej
mikroskopii  skaningowej (SEM), metod¢ dyspersji energii promieniowania
rentgenowskiego (EDS) oraz metode rentgenowskiej spektroskopii fotoelektronow
(XPS) do badania sktadu chemicznego, metode¢ liniowej rezystancji polaryzacji (LPR) do
badania odpornosci korozyjnej, a takze metod¢ spektrometrii absorpcji atomowej do
badania zanieczyszczen jonowych w kapielach galwanicznych. Zar6wno doboér metod
badawczych, jak rowniez forme prezentacji uzyskanych wynikéw oraz sformutowane na
ich podstawie wnioski nalezy uznac za poprawne.

Na tej podstawie z przekonaniem stwierdzam, ze mgr inz. Mateusz KOLODZIEJ
prezentuje ogdlng wiedzg teoretyczng w dyscyplinie inzynieria chemiczna na poziomie
wystarczajacym. Podkresli¢ nalezy takze wiedze 1 sprawnos$¢ badawczg Doktoranta
w zakresie realizacji proceséw technologicznych wytwarzania powlok konwersyjnych.
Nalezy takze zwroci¢ uwage na przeprowadzony przez Doktoranta sprawny dobor metod



badawczych i realizacj¢ badan materiatowych, ktére to dziatania zaliczy¢ nalezy do
dyscypliny inzynieria materiatowa.

Ocena wraz z uzasadnieniem czy rozprawa doktorska wykazuje
umieje¢tnosé samodzielnego prowadzenia pracy naukowej przez
Doktoranta ubiegajgcego si¢ o nadanie stopnia doktora;

W swojej rozprawie doktorskiej mgr inz. Mateusz KOLODZIEJ sformutowat cel
naukowy, a takze cel wdrozeniowy, ktéry powinien stanowié nieodzowny element
w procesie realizacji doktoratu wdrozeniowego.

Jako cel naukowy rozprawy Doktorant wskazal ,,0kreslenie negatywnego wphwu

zanieczyszczeh jonami zelaza i cynku obecnymiw kgpieli do pasywacji powtok cynkowych
i cynkowych stopowych na strukture i morfologie powlok konwersyjnych oraz jej wybrane
wlasciwosci uzytkowe”.
Zrozumiate jest, ze takie sformutowanie celu wynika z dokonanego przegladu wiedzy,
tym nie mniej zapis ,,okreslenie negatywnego wplywu zanieczyszczeh ... ” nalezy
uzna¢ za niezr¢czny. Uzycie terminu ,,okreslenie negatywnego wpltywu” bezposrednio
sugeruje wynik negatywny bez potrzeby realizacji badan. Lepsza formutg zapisu wydaje
si¢ by¢ zapis uproszczony, tj.,okreslenie wplywu zanieczyszczeh ... ”, ktory
bezposrednio wskazuje na potrzebe przeprowadzenia badan w tym zakresie, i ktory
rzeczywiscie zostal przez Doktoranta zrealizowany.

Jako cel wdrozeniowy rozprawy Doktorant wskazat z kolei ,,opracowanie metody
oczyszczania kgpieli, ktéra wydluzylaby okres miedzy wymianami kgpieli i nie
wywolalaby — pogorszenia  wiaSciwosci  ochronnych — wytwarzanych — powlok
konwersyjnych”. Cel wdrozeniowy jest jednoznacznie sformutowany, podyktowany
oczekiwaniami przedsigbiorstw i posiada duze znaczenie komercyjne.

Doktorant sformutowat réwniez tez¢ badawcza rozprawy doktorskiej,
tj. ,.Zastosowanie odpowiednio dobranych substancji dozowanych bezposrednio do
kgpieli pasywacyjnej pozwoli selektywnie obnizy¢ poziom zanieczyszczenia jonami cynku
i zelaza i wydluzy czas zycia kgpieli bez znaczgcego pogorszenia odpornosci na korozje
wytwarzanych powlok konwersyjnych oraz nie wplynie negatywnie na wyglqgd detali”.
Sformulowana teza badawcza jest powigzana i wynika bezposrednio ze sformutowanych
celéw rozprawy. PorOdwnanie tezy i celu wdrozeniowego wskazuje na zaistnialg
niescistos¢. W celu wdrozeniowym zapisano, ze metoda oczyszczania kapieli nie
powinna wywolac .,... pogorszenia wilasciwosci ochronnych ...”, czyli nie moze nastgpi¢
pogorszenie wlasciwosci. Natomiast w tezie zapisano, ze nie wywola ,,... zrnaczgcego
pogorszenia odpornosci na korozje...”, czyli moze nastgpi¢ pogorszenie wtasciwosci, ale
nie moze ono by¢ znaczace (?).

Pomimo sformutowanych uwag uwazam, ze zardwno cele: naukowy i wdrozeniowy,
jak i1 teza badawcza rozprawy doktorskiej mgra inz. Mateusza KOLODZIEJA nalezy
uzna¢ za wymagajace badawczo, ktdrych osiggnigcie wymagalo zaplanowania
przemyslanej i ztozonej metodyki badawczej.

Dla osiggnigcia postawionych w rozprawie celéw: naukowego i wdrozeniowego
Doktorant opracowat wieloetapowy program badan, obejmujacy:

e przygotowanie ciggu technologicznego,

e wybor materiatow préobek,

e dobdr parametréw procesowych,

e analiza wplywu zanieczyszczen jonowych na wlasciwosci powtoki konwersyjnej,



* wybor metod badawczych do badania wlasciwosci cienkich powtok,
¢ badania wytworzonych powtok,
® opracowanie metody oczyszczania kapieli.

Zaproponowany plan badan jest adekwatny do postawionej tezy i celéw pracy, i zdaniem
Recenzenta umozliwia wyjasnienie sformutowanego przez Doktoranta problemu
badawczego, ktéry mozna okresli¢ jako: ,,czy mozliwe jest efektywne wydluzenie czasu
przemystowego wykorzystania kapieli do wytwarzania powtok konwersyjnych na bazie
chromu, poprzez stabilizowanie stopnia ich zanieczyszczenia jonami zelaza i jonami
cynku”,

W trakcie realizacji przyjetego planu badawczego mgr inz. Mateusz KOYLODZIEJ
wykazat si¢ bardzo duza wiedza w zakresie praktycznej realizacji proceséw wytwarzania
powlok konwersyjnych, a takze umiejetnoscia wykorzystania réznych metod
badawczych stosowanych do badania cienkich warstw i powlok. Doktorant wykorzystat
w swoich badaniach rézne metody badawcze, w tym: mikroskopows obserwacje
z wykorzystaniem elektronowej mikroskopii skaningowej (SEM), metodg dyspersji
energii promieniowania rentgenowskiego (EDS) oraz metode rentgenowskiej
spektroskopii fotoelektronow (XPS) do badania sktadu chemicznego, metodg liniowej
rezystancji polaryzacji (LPR) do badania odpornosci korozyjnej, a takze metode
spektrometrii absorpcji atomowej do badania zanieczyszczen jonowych w kapielach
galwanicznych.. Dobér metod badawczych do przyjetego planu badan i sformutowanego
celu pracy nalezy uzna¢ za poprawne.

Na kazdym etapie realizacji przyjetego planu badan Doktorant poddawat analizie
uzyskane wyniki badan, dokonywal wyboru parametréw realizowanych proceséw
i wlasciwosci wytwarzanych materiatéw, istotnych dla realizacji nast¢pnego etapu.
W ocenie Recenzenta autorskimi osiggnieciami mgra inz. Mateusza KOLODZIEJA sa:

1. opracowanie laboratoryjnej metody kontrolowanego zanieczyszczania
kapieli galwanicznych jonami cynku i/lub Zelaza do celow badawczych;
2. wyznaczenie granicznych wartosci zanieczyszczen jonami cynku
(17.3 g/dm®) oraz jonami zelaza (360 mg/dm?), przekroczenie ktérych
powoduje pogorszenie jakosci i odpornosci korozyjnej powtok
konwersyjnych komponowanych z udziatem Cr(III);
3. opracowanie sktadu i sposobu dozowania dodatkéw do kapieli
umozliwiajacych zmniejszenie st¢zenia jonéw cynku i jonoéw zelaza
w kapieli, bez pogorszenia odpornosci korozyjnej wytwarzanych powlok
konwersyjnych komponowanych z udziatem Cr(III);
4. na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych dotyczacych
zmniejszania/stabilizowania st¢zenia jondw cynku i jondw zelaza
w kapielach konwersyjnych, opracowanie modelowej technologii
wydtuzania trwatosci eksploatacyjnej tych kapieli w warunkach
przemystowych bez pogorszenia jakosci i odpornosci korozyjnej
wytwarzanych powlok.
Na podstawie przeprowadzonej analizy czesci badawczej recenzowanej
rozprawy doktorskiej stwierdzam, Zze mgr inz. Mateusz KOLODZIEJ wykazuje
umiejetnos$é samodzielnego prowadzenia pracy naukowej.



Jak juz wspomniano wczesniej zakres zaplanowanych przez Doktoranta prac
badawczych byt obszerny i obejmowat rézne obszary badawcze. Stad duza réznorodnosé
analizowanych zagadnien, ale takze pojawiajacych sie problemow badawczych
wymagajacych wyjasnienia.

Bardzo prosze Doktoranta o odniesienie si¢ w miar¢ mozliwosci do sformutowanych
ponizej pytan. Sformutowane pytania wynikaja w duzej mierze ze ztozonosci zagadnien
poruszonych w pracy i nie podwazajg ogélnej pozytywnej oceny Recenzenta, dotyczacej
przeprowadzonych prac badawczych.

1. Czy zapis w podpisach pod rysunkami 25 + 29 , Wyniki umieszczone za zgodqg
dr hab. inz. Wlodzimierza Tylusa” wynika z faktu, ze: Wyniki byty uzyskane bez
udziatu Doktoranta w badaniach?; Wyniki stanowia zawarto$¢ innych badan,
Jedynie zaadoptowanych w pracy Doktoranta?

2. Na str.6]1 Doktorant analizuje rézne formy chromu wystepujace w powloce

konwersyjnej (Tabela 13). Stwierdza przy tym, ze, cytat: ,,Najwigkszq ilosé¢
wodorotlenku chromu (I1I) (okolo 77.1%) zaobserwowano na powierzchni
powloki konwersyjnej otrzymanej w kqpieli zanieczyszczonej jonami zelaza oraz
Jonami cynku (wzrost o 22%). Samo zanieczyszczenie kqpieli jonami cynku
(17.3 g/dm’) powoduje wzrost wodorotlenku w powloce konwersyjnej o 17%,
a zanieczyszczenie jonami zelaza (360 mg/dm’) w kgpieli powoduje wzrost
014%”.
Jak wyznaczono podane wzrosty procentowe: 22%, 17% oraz 14%? W stosunku
do jakiej wartosci zostaly wyznaczone? W tabeli 13 podano, ze zawarto$é
wodorotlenku Cr(OH)3 w powltoce konwersyjnej otrzymanej w czystej kapieli
wynosita 63.3%.

3. Sposréd badan analitycznych wykonanych w ramach ocenianej rozprawy
doktorskiej najbardziej obszernymi sg badania z wykorzystaniem metody XPS.
Jak wynika z informacji pokazanych w tabeli 13, co rdwniez potwierdza Autor
w tekscie rozprawy (str.61, str.104), cytat: ,,Wszystko wskazuje na to, ze obecnosé¢
zelaza oraz cynku w kqpieli pasywacyjnej ma niekorzystny wplyw na forme
osadzonego chromu. Pojawia si¢ wyziszy udzial wytrgconego wodorotlenku
chromu Cr(OH)3 w zamian tlenku chromu Cr;03”.

Jednoczesnie Doktorant wskazuje na fakt, ze ,,wprowadzenie zanieczyszczen
Jjonowych do kgpieli pasywacyjnych nie znalazto odzwierciedlenia w wartosciach
liczbowych  szybkosSci  korozji wyznaczanej technikami polaryzacyjnymi”
(str.104 = 105). Wprawdzie dalej Autor pisze z kolei, ze ,,... nie zaobserwowano
zakresu pasywnego na krzywej anodowej, co bez wgtpienia Swiadczy
o pogorszeniu wlasciwosci barierowych”, tym nie mniej wyniki laboratoryjnych
badan korozyjnych nie sg jednoznaczne.

Jaka w takim razie jest rola ,gorszego” wodorotlenku chromu Cr(OH);
w poréwnaniu z “lepszym” tlenkiem chromu Cr;O3, w procesie zmniejszania
odpornosci korozyjne;j?

Jak nalezy rowniez wytlumaczyé fakt, ze pomimo 2-krotnego zwiekszenia
stosunku Cr(OH); / Cr203 =1.99 dla kapieli czystej Cr(IlI) do wartosci
Cr(OH)3 / Cr203 = 3.98 dla kapieli zanieczyszczonej Cr(II)+Zn+Fe (zgodnie
z informacjg podang w tabeli 13), nie obserwujemy znacznego pogorszenia
odpornosci korozyjnej?



Ocena wraz z uzasadnieniem czy rozprawa doktorska stanowi
oryginalne rozwiqgzanie problemu naukowego.

Jak juz w recenzji wskazano, tematyka pracy doktorskiej mgra inz. Mateusza
KOLODZIEJA dotyczy badan w zakresie efektywnego wydtuzenia czasu pracy kapieli
do wytwarzania powlok konwersyjnych na bazie chromu, poprzez stabilizowanie stopnia
ich zanieczyszczenia jonami zelaza i jonami cynku. Jak wynika z analizy literaturowe;j
przeprowadzonej przez Doktoranta, problem ten podyktowany jest oczekiwaniami
przedsigbiorstw i posiada duze znaczenie komercyjne.

Mgr inz. Mateusz KOLODZIEJ w opracowanym przez siebie planie badan
zaproponowat oryginalne, autorskie podejscie badawcze, obejmujgce analize wptywu
jonéw zelaza i jondw cynku w kapieli galwanicznej na wiasciwosci wytwarzanych
powlok konwersyjnych na bazie chromu, a nastgpnie ograniczenie stezenia
wymienionych jonéw z wykorzystaniem zaproponowanych mieszanin chemicznych.
Zaproponowany przez Doktoranta plan badawczy ma bardzo kompleksowy charakter
i obejmuje szeroki zakres dziatan, w tym zaréwno metodycznych, procesowych, jak
1 analitycznych. Nalezy przy tym podkresli¢, ze dziatania zaproponowane przez Autora
rozprawy nie sa przypadkowe. Doktorant stawia bowiem teze, ze odpowiedni dobér
substancji dozowanych do kapieli jest w stanie efektywnie wydtuzy¢ czas jej eksploatacji
bez pogorszenia wtasciwosci funkcjonalnych wytwarzanych powlok.

Nalezy podkresli¢, Zze opracowane przez Doktoranta modelowe rozwigzanie
procesowe dotyczace ograniczenia / stabilizacji st¢zenia jondw zelaza i jondw cynku
w kapieli do wytwarzania powlok konwersyjnych na bazie Cr(III) przeszto pomyslnie
testy w warunkach przemystowych. Trwalo$¢ badanej kapieli pasywacyjnej w warunkach
pracy przedsigbiorstwa zwiekszyla si¢ z 14 tygodni do 17 tygodni.

Na tej podstawie nalezy uznaé, ze rozprawa doktorska mgra inz. Mateusza
KOLODZIEJA stanowi probe rozwigzania oryginalnego, precyzyjnie zdefiniowanego
problemu badawczego.

3. Whniosek koncowy

Na podstawie przeprowadzonej oceny rozprawy doktorskiej mgra inz. Mateusza
KOLODZIEJA pt. ,,Modyfikacja sktadnikow kgpieli do pasywacji na bazie chromu
tréjwartosciowego powlok cynkowych i stopowych Zn-Ni w celu zminimalizowania
negatywnego wplywu wzrostu zawartosci cynku i zelaza na czas zycia kgpieli oraz
wlasciwosci naktadanej powloki ochronnej” uwazam, ze stanowi ona probg rozwigzania
oryginalnego, zdefiniowanego problemu badawczego.

Podsumowujgc stwierdzam, Ze recenzowana rozprawa spelnia wymagania
okreslone w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (z p6zn.zm.) i wnioskuje¢ o jej dopuszczenie do dalszych etap6w post¢gpowania
o nadanie stopnia doktora w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie
inzynieria chemiczna.
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