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Streszczenie

Tematem niniejszej rozprawy doktorskiej jest otrzymywanie oraz zbadanie wlasciwosci nowych
rodzajow materialdw o strukturze perowskitu oraz spinelu, zawierajgcych w swoim skladzie zelazo
i miedz, do zastosowania jako stale nosniki tlenu w procesie chemicznej petli tlenkowej. Spalanie
w chemicznej petli tlenkowej (ang. Chemical Looping Combustion — CLC), jest nowatorska,
niskoemisyjng technologig spalania paliw, w ktorej tlen potrzebny do procesu jest dostarczany przez
staty nos$nik tlenu, cyrkulujagcy miedzy dwoma reaktorami — paliwowym i powietrznym. W zwiazku
z tym materiat, ktory jest typowany jako kandydat na staty no$nik tlenu do tego typu procesu powinien
charakteryzowac si¢ odpowiednimi wlasciwosciami. Przede wszystkim, powinien wykazywaé wysoka
zdolno$¢ do oddawania tlenu w reakcji z paliwem. Korzystng wlasciwoscia jest rowniez, mozliwosc
oddawania przez staty no$nik tlenu, gazowego O, w odpowiedzi na zmiang ci$nienia parcjalnego tlenu
w $rodowisku reakcji (tak zwany efekt CLOU — ang. Chemical Looping with Oxygen Uncoupling).
Z uwagi na specyfike srodowiska pracy (reaktor ze zlozem fluidalnym) powinien on wykazywac si¢
wystarczajaca wytrzymato$cig mechaniczna, aby nie ulegaé $cieraniu i fragmentacji. Powinien réwniez
zachowywac stabilno$¢ chemiczng podczas wielu cykli redukcji i utleniania w reaktorze. Dodatkowo,
w zwigzku z tym, ze technologia spalania w chemicznej petli tlenkowej jest z zalozenia technologia
nisko-emisyjng, staly nos$nik tlenu powinien by¢ substancja o mozliwie niskim oddziatywaniu na
srodowisko naturalne.

State nosniki tlenu o strukturze spinelu i perowskitu sg materiatami fizykochemicznie stabilnymi,
o wysokiej wytrzymato$ci mechanicznej. Dodatkowo, cze¢$¢ tych materialow wykazuje wyzej
wspomniany efekt CLOU, szczegdlnie korzystny dla procesu spalania paliw stalych. Takimi
materialami sg m.in. spinel CuFe,O4 oraz perowskit SrFeQs.

Podczas badan wykonywanych w trakcie tej rozprawy doktorskiej, otrzymywano nowe materialy
modyfikujac ich sktad chemiczny, celem otrzymania zwigzkoéw o wyzszej stabilnosci fizykochemicznej,
oraz w przypadku spineli, 0 wyzszej odporno$ci na dziatanie popiotdw pochodzacych z procesu spalania
paliw statych (biomasa pochodzenia odpadowego). Sktad spineli modyfikowany byl poprzez
podstawienie czesSci atomOéw miedzi magnezem, a sktad perowskitow, poprzez zastgpienie cze$ci
atomow zelaza, miedzig i tytanem.

Materiaty byty charakteryzowane za pomoca metody proszkowej dyfraktometrii rentgenowskiej,
a ich przydatno$¢ do spalania paliw stalych za pomocg metod termograwimetrycznych.

Nowo otrzymane stale nosniki tlenu o strukturze perowskitu charakteryzowaly si¢ zwigkszong
stabilnoscig fizykochemiczng podczas wielu cykli redukeji 1 utleniania (redukcja za pomocg mieszanki
3%H,/Ar, utlenianie za pomoca powietrza syntetycznego) w temperaturze do 1000°C.

Natomiast dotowane magnezem spinelowe state nosniki tlenu wykazywaty podwyzszong odpornosé

fizykochemiczng na dziatanie popiotu z biomasy o wysokiej zawarto$ci metali alkalicznych.



