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ZAGADNIENIA DO EGZAMINU DYPLOMOWEGO DLA KIERUNKU
INZYNIERIA CHEMICZNA | PROCESOWA - Il STOPIEN

Specjalnos¢: Projektowanie proceséw chemicznych

Numeryczna mechanika ptynéw CFD — zasady wyprowadzania réwnan transportu,
zastosowanie, wady i zalety.

Sterownik proporcjonalny, proporcjonalno-catkujacy i proporcjonalno-rézniczkujacy.
Systemy pierwszego i drugiego rzedu.

Sterowanie ze sprzezeniem zwrotnym i sprzezeniem do przodu.

Modele burzliwosci.

Modele przeptywow wielofazowych.

Transmitancja — definicja, wtasciwosci, zastosowanie.

Bilanse masy i energii jako podstawa wyprowadzania réwnan modelowych.
Rodzaje modeli procesow.

. Klasyfikacja zmiennych procesowych.

. Standardowe zmienne wejsciowe do badania zachowania systemow.

. tancuch produktéow chemicznych i jego przyktady.

. Czynniki srodowiskowe i kwestie zwigzane z bezpieczeristwem uwzgledniane w

projektowaniu produktéw i proceséw chemicznych.

Rodzaje schematdw procesu. Heurystyki projektowe.

Wymagania/wyzwania dotyczace sekcji reakcji. Zasady lokalizacji sekcji separacji w
stosunku do sekgcji reakcji. Recyrkulacja strumienia.

Sprawnos¢ termodynamiczna i przyczyny strat pracy.

Integracja ciepta i mocy. Metody okreslania minimum czynnikdéw energetycznych i
zasady zmniejszania liczby wymiennikow ciepfa.

Optymalny rezim temperaturowy odwracalnej reakcji egzotermicznej oraz
endotermicznej.

Teoria dwéch filméw — absorpcja fizyczna i chemisorpcja z bardzo szybka reakcja
chemiczna.

Model kurczgcego sie rdzenia i progresywnej konwers;ji.

Izotermy Langmuira w przypadkach adsorpcji, z i bez dysocjacji. Wyprowadzanie
rownan kinetycznych, jesli reakcja na powierzchni katalizatora jest czynnikiem
limitujgcym.

Znaczenia fizyczne modutu Thielego oraz wspdtczynnikdw wewnetrznej i zewnetrznej

efektywnosci.

Klasyfikacja kosztéw. Analiza produkcji. Funkcja produkcji. Efekty skali.

Typy i formy organizacji produkcji. Cykl produkcyijny.

Kapitat — definicja, rodzaje. Inwestycje kapitatowe. Kapitat obrotowy.
Przyktady przemystowego zastosowania enzymoéw w przemysle spozywczym i
farmaceutycznym.

Oczyszczanie Sciekéw z udziatem mikroorganizmoéw i enzymow.
Immobilizacja enzymow. Reaktory z udziatem enzymow immobilizowanych.
Kataliza enzymatyczna, klasy enzymodw.

ZAGADNIENIA ZWIAZANE Z PRACA DYPLOMOWA



10.
11.

12.
13.

14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Specjalnos¢: Inzynieria proceséw chemicznych

Rodzaje schematow procesu. Symbole i oznaczenia urzadzen i aparatéw (do
transportu medidw ciektych, gazowych i statych, do separacji i oczyszczania, do
rozdrabniania i klasyfikacji, do wymiany ciepta, oprzyrzagdowanie) oraz opis strumieni.
Mieszalniki i mieszadta — dobdr geometrii i obliczenia energii mieszania.

Dyfuzyjne i dyfuzyjno-cieplne procesy rozdziatu (ekstrakcja, destylacja, rektyfikacja,
adsorpcja, absorpcja, desorpcja) - stosowane aparaty, metody projektowania i
optymalizacji.

Separacja faz - typowe aparaty (osadniki, cyklony, klasyfikatory, wirdwki, filtry), zasady
doboru i projektowanie.

Numeryczna mechanika ptyndéw CFD — zastosowanie w inzynierii chemicznej, modele
burzliwosci, siatka numeryczna i modelowanie proceséw wielofazowych.

Dyfuzyjne i cisSnieniowe procesy membranowe - rodzaje membran, mechanizmy
transportu masy i zastosowanie.

Techniki membranowe wykorzystywane w przemysle spozywczym.

Nowoczesne technologie uzdatniania wody, oczyszczania sciekéw i redukcji emisji
zanieczyszczen powietrza.

Metody i technologie wytapywania, transportu, sktadowania i przetwarzania CO,.
Zastosowanie gospodarki o obiegu zamknietym — korzysci i wyzwania.

Analiza ekonomiczna instalacji chemicznej i biotechnologicznej. Metody szacowania
kosztow inwestycyjnych i ruchowych instalacji.

Metody optymalizacji proceséw jednostkowych i ciggdw technologicznych.
Organizacja produkcji, harmonogram zadan, wykres Gantta, zarzagdzanie zasobami,
waskie gardta procesu zwigzane z zasobami i aparatura.

Instalacje w przemysle chemicznym o dziataniu ciggtym lub okresowym. Kryteria
wyboru. Zalety i wady przyjetego sposobu pracy instalacji.

Zalety i ograniczenia stosowania mikroorganizmoéw w procesach biotechnologicznych.
Dobdr i charakterystyka nowoczesnych materiatéw stosowanych w procesach
technologicznych. Materiaty funkcjonalne w zastosowaniach srodowiskowych.
Surowce, produkty i odpady w przemysle chemicznym i branzach pokrewnych (state,
ciekte, gazowe), ich charakterystyka fizyczna i chemiczna. Jako$¢ surowcow i
produktow.

Operacje przygotowania koricowego produktu chemicznego (krystalizacja, suszenie,
granulacja, powlekanie) — opis procesu i wptyw parametréw procesowych na
wiasciwosci fizykochemiczne i uzytkowa jakosé produktu.

Metody otrzymywania i techniki charakterystyki nanomateriatdw. Mozliwos$é
zastosowania nanoinzynierii i nanomateriatdbw w wybranych branzach (medycyna,
przemyst kosmetyczny i farmaceutyczny).

Budowa nosnikéw lekdw i mechanizmy uwalniania masy.

Technologie pozyskiwania energii ze zrédet konwencjonalnych i odnawialnych oraz ich
wptyw na Srodowisko.

Zasady funkcjonowania reaktorow jadrowych, procesy wymiany ciepta w energetyce
jadrowej, technologie pozyskiwania, wzbogacania i eksploatacji paliwa jagdrowego oraz
gospodarowanie odpadami promieniotwdrczymi.
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