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ZAGADNIENIA DO EGZAMINU DYPLOMOWEGO DLA KIERUNKU
URBAN MINING -INZYNIERIA RECYKLINGU - STOPIEN 2

Zasada 6R — analiza z perspektywy konsumenta i producenta (Reduce, Reuse, Recycle,
Recover, Redesign, Remanufacture).

Metody oceny cyrkularnosci produktéw i procesOw — oméwienie dwoch wybranych narzedzi,
np. MCI (Material Circularity Indicator), LCA (Life Cycle Assessment).

Aspekty ekologiczne w przetwarzaniu surowcow wtornych i mineralnych — wplyw procesow
technologicznych na §rodowisko.

Szereg elektrochemiczny metali — znaczenie w recyklingu i metalurgii.

Operacje jednostkowe w hydrometalurgii — np. tugowanie, ekstrakcja rozpuszczalnikowa,
elektrochemiczne odzyskiwanie metali.

Diagramy Pourbaix — interpretacja i zastosowanie w hydrometalurgii.

Klasyfikacja odpadow i kryteria efektywnosci procesow ich przetwarzania — klasyfikacja wg.
regulacji prawnych i standardéw $rodowiskowych.

Technologie mechaniczne w przetwarzaniu odpadow — sortowanie, rozdrabnianie, klasyfikacja
materialowa.

Metody separacji odpadéw — grawitacyjna, magnetyczna, elektrostatyczna i optyczna.
Fizykochemiczne podstawy metod separacji odpadow statych i Sciekéw — wplyw wlasciwosci
fizykochemicznych na skutecznos$¢ separacji.

Zastosowanie flotacji w przetwarzaniu odpadow — mechanizmy dziatania i przyktady
zastosowan.

Technologie membranowe w odzysku wody i oczyszczaniu $ciekow — charakterystyka
procesOw 1 zastosowania.

Technologie sorpcyjne w oczyszczaniu wody i odzyskiwaniu surowcow — mechanizmy
dziatania i przyklady zastosowan.

Chemiczne i biologiczne metody przetwarzania odpadéw — zastosowanie mikroorganizmow i
procesow chemicznych w recyklingu.

Mikrobiologiczne metody w bioremediacji i recyklingu surowcow — zastosowanie bakterii i
grzybow w oczyszczaniu 1 odzyskiwaniu surowcow.

Przetwarzanie wybranych grup odpadéw — odpady goérnicze, budowlane i elektroniczne,
analiza metod recyklingu.

Recykling polimeréw — procesy separacji, depolimeryzacji i formowania nowych materialow.
Projektowanie procesow recyklingu i odzysku surowcow — wyzwania technologiczne i analiza
cyklu zycia produktow (LCA).

Przygotowanie probek do analizy w spektrometrii atomowej — procedury i ich wptyw na jakos$¢
wynikow.
Metody instrumentalne w analizie odpadow i surowcoéw wtornych — techniki spektrometrii

atomowej i masowe;j.

Walidacja metod analitycznych — parametry walidacyjne, zapewnienie i kontrola jakosci
wynikow analitycznych.

Gospodarka cyrkularna w przemysle wydobywczym i metalurgicznym — strategie odzysku i
ponownego wykorzystania metali.
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Aspekty srodowiskowe, spoteczne 1 tad korporacyjny (ESG) w raportach niefinansowych
przedsigbiorstw — znaczenie i1 kluczowe wskazniki.

Standardy raportowania niefinansowego — porownanie GRI (Global Reporting Initiative),
ESRS (European Sustainability Reporting Standards) i innych norm.

Potencjat surowcow krytycznych w odpadach przemystu miedziowego Dolnego Slaska
Zagrozenia w §rodowisku pracy w branzy urban mining-inzynierii recyklingu

Analiza GOZ na przyktadzie wybranych zaktadow przerdbki odpadow

Separacja magnetyczna i grawitacyjna odpadow

Aspekty srodowiskowe w konteks$cie normy ISO 14001 w zaktadach przerobki odpadow
Zasady projektowania instalacji przemystowej - od pomystu do wdrozenia

Instalacje w przemys$le chemicznym o dziataniu cigglym lub okresowym; Kryteria wyboru;
zalety i wady przyjetego typu instalacji



