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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Eweliny Waglewskiej pt. ,,Projektowanie i
otrzymywanie nowych bilosomdw jako biozgodnej nanoplatformy wzmacniajgcej terapie
fito-fotodynamiczng”

Przedmiotem niniejszej recenzji jest rozprawa doktorska Pani mgr inz. Eweliny Waglewskiej
pt. ..Projektowanie i otrzymywanie nowych bilosoméw jako biozgodnej nanoplatformy
wzmacniajgcej terapi¢ fito-fotodynamiczng”. Praca zostala przygotowana na Wydziale
Chemicznym, w Katedrze Chemii Fizycznej i Kwantowej Politechniki Wroctawskiej, pod

kierunkiem dr hab. inz. Urszuli Bazylinskiej, prof. uczelni.

Tematyka ocenianej rozprawy wpisuje si¢ w aktualne i intensywnie rozwijajgce si¢ nurty badan
naukowych z zakresu nanomedycyny, nanotechnologii, biomaterialéw oraz terapii fito-
fotodynamicznej. Szczegélne znaczenie ma potaczenie badan nad nowymi ukladami
nanonos$nikowymi z koncepcja terapii skojarzonej, obejmujacej jednoczesne zastosowanie

fotosensybilizatoréw oraz biologicznie aktywnych zwigzkéw pochodzenia roslinnego.

Oryginalno$é, znaczenie naukowe oraz spéjnos¢ badawcza

Tematyka podjeta w rozprawie ma wyraznie interdyscyplinarny charakter i wpisuje si¢ w
aktualne kierunki badan z zakresu nanomedycyny, nanotechnologii oraz chemii koloidow.
Oryginalnos¢ pracy polega na zaprojektowaniu i zastosowaniu bilosoméw jako biozgodnych
nanono$nikéw przeznaczonych do terapii fito-fotodynamicznej. W dostgpnej literaturze brak

jest systematycznych doniesien dotyczacych wykorzystania bilosoméw jako nosnikow
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fotosensybilizatoréw oraz ko-enkapsulacji fotosensybilizatoréw z biologicznie aktywnymi
zwigzkami pochodzenia roslinnego, co stanowi istotny element nowosci naukowej ocenianej
rozprawy. Przedstawione wyniki wnosza nowg warto$¢ poznawcza zaréwno w aspekcie
fizykochemicznym, poprzez szczegélowa charakterystyke struktury i stabilnosci bilosoméw,
jak i w aspekcie aplikacyjnym, ukazujac ich potencjat jako nanoplatform wzmacniajacych efekt
terapeutyczny w terapii fito-fotodynamicznej. Na podkreslenie zastuguje racjonalne
powiazanie sktadu i whasciwosci badanych uktadow z ich aktywnoscig biologiczna, co
swiadczy o dojrzatym i §wiadomym podejsciu Doktorantki do projektowania funkcjonalnych
nanonosnikow. Zakres przeprowadzonych badan pozwala uznaé rozprawe za spojna pod
wzgledem badawczym, a poszczegolne etapy, od przegladu literatury, przez projektowanie i
charakterystyke bilosoméw, po oceng ich aktywnosci biologicznej, tworzg logiczng sekwencje

prowadzaca do realizacji postawionego celu.

Uklad i charakter rozprawy

Przedstawiona mi do oceny rozprawa doktorska ma charakter cyklu publikacji naukowych,
powigzanych wsp6lnym i jasno zdefiniowanym problemem badawczym. Monotematyczny
cykl obejmuje tgcznie siedem prac, w tym sze$¢ oryginalnych artykutéw badawczych oraz
Jjedng prace przegladowa, ktora stanowi merytoryczne wprowadzenie i uzasadnienie podjetych
w dalszej czgsci badan eksperymentalnych.

Rozprawa sklada si¢ z czgsci opisowe], zawierajacej wprowadzenie, cze$¢ teoretyczng,
sformulowanie celu pracy oraz etapéw badawczych, opis zastosowanej metodyki, a takze
prezentacj¢ wynikéw wraz z ich dyskusjg oraz wnioski koncowe i podsumowanie. Na koncu
tej czesci zamieszezono bibliografie. Kolejng czes¢ rozprawy stanowig zataczniki, obejmujace
pelne wersje publikacji wehodzacych w sktad cyklu wraz z o§wiadczeniami o indywidualnym
wkladzie Autorki, natomiast cato$¢ zamyka podsumowanie dorobku naukowego Doktorantki.
Prace wchodzgce w sklad ocenianego cyklu zostaly opublikowane w latach 2020-2025 w
renomowanych migedzynarodowych czasopismach naukowych, znajdujacych sie w bazie
Journal Citation Reports (JCR) 1 reprezentujacych obszary chemii materialowej,
nanotechnologii, nauk molekularnych oraz biomedycznych. Sumaryczna warto$é

wspolezynnika oddziatywania (Impact Factor) czasopism, zgodnie z rokiem publikacji, wynosi
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35,197, co odpowiada 850 punktom wedtug obowigzujacej punktacji MEiN. W zdecydowanej
wigkszosci publikacji Doktorantka jest pierwszym autorem, a we wszystkich pracach petnita
istotng 1 merytorycznie wiodgca role, przy czym promotor wystepuje jako autor
korespondencyjny. Analiza ztozonych o§wiadczen nie budzi watpliwosci co do wiodacego
wkiadu Doktorantki w realizacj¢ przedstawionych badafn oraz przygotowanie publikacji
wchodzgeych w skiad cyklu. Zakres wktadu Doktorantki obejmuje sformutowanie koncepcji
badan, projektowanie i otrzymywanie ukladéw bilosomalnych, realizacje czesci
eksperymentalnej, analiz¢ i interpretacj¢ wynikow oraz przygotowanie manuskryptow
publikacji wchodzacych w skiad cyklu. Zaprezentowany material potwierdza spdjnosé
naukowg rozprawy oraz S$wiadczy o wysokiej samodzielnosci badawczej Doktorantki.
Wykazana dojrzatos¢ w realizacji prac o charakterze interdyscyplinarnym stanowi solidny

fundament do dalszej, wnikliwej oceny merytorycznej przedtozonej prac.

Szczegélowa ocena merytoryczna

Czg$¢ teoretyczna rozprawy zostata opracowana rzetelnie i stanowi solidne tlo merytoryczne
dla prowadzonych badan. Doktorantka wykazala si¢ bardzo dobrag znajomoscig literatury
przedmiotu oraz umiejetnoscia syntetycznego przedstawienia zagadnien zwigzanych z
nanonosnikami lipidowymi, terapia fito-fotodynamiczna oraz koncepcjg fito-fotodynamiczna.
Ze wzglgdu na obecnos¢ pracy przegladowej w cyklu publikacji, cze$¢ teoretyczna petni przede
wszystkim funkcj¢ porzadkujacg i wprowadzajaca, co jest w pelni uzasadnione przyjeta forma
rozprawy. Cel pracy zostal sformulowany jasno, a koncepcja badan jest spojna i konsekwentnie
realizowana w kolejnych etapach pracy. Projektowanie bilosomow, ich charakterystyka
fizykochemiczna oraz ocena aktywnosci biologicznej tworzg logiczny cigg prowadzacy do
realizacji postawionego celu. Zastosowana metodyka badawcza jest szeroka i adekwatna do
zakresu prowadzonych badan. Doktorantka wykazala sie¢ bardzo dobrym przygotowaniem
warsztatowym oraz umiejgtnym doborem technik badawczych. Czg$¢ wynikowa stanowi
najistotniejszy element rozprawy i zostala opracowana z duzg starannoscig. Przedstawione
wyniki sg spojne, logicznie uporzadkowane i obejmuja zarowno szczegdtowa charakterystyke
fizykochemiczng otrzymanych bilosoméw, jak i oceng¢ ich aktywnosci biologiczne;j.

Interpretacja uzyskanych rezultatow $wiadczy o dojrzatosci naukowej Doktorantki oraz
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umiejetnosci krytycznego odnoszenia wynikéw wiasnych do danych literaturowych. Na
szczegolne podkreslenie zastugujg wyniki badan biologicznych, ktére potwierdzaja
skutecznos¢ opracowanych uktadéw bilosomalnych w warunkach in vitro oraz wskazuja na ich
potencjat jako nanoplatform wzmacniajacych efekt terapii fito-fotodynamicznej. Dyskusja
wynikéw zostala przeprowadzona w sposéb rzeczowy i osadzona w szerokim kontekscie
literaturowym. Jednocze$nie w kilku miejscach nasuwajg si¢ pytania o charakterze
dyskusyjnym. Dotyczy to w szczegolnosci zagadnienia efektu tzw. PEGylacji w obu rodzajach
bilosoméw. Ze wzgledu na obecnos¢ na powierzchni nosnikéw niejonowego polimeru PEG,
oczekiwa¢ nalezaloby wartosci potencjatu zeta zblizonych do zera lub jedynie nieznacznie
ujemnych badz dodatnich, w zaleznosci od skladu ukladu, tymczasem w pracy obserwowane
s relatywnie wysokie wartosci potencjatu zeta. Wymaga to poglebionej dyskusji mozliwych
przyczyn tego zjawiska. Uwaga ta nie podwaza poprawnosci uzyskanych wynikéw, prositbym
o rozwinigcie tematu podczas obrony. Wnioski koricowe sa w wiekszosci poprawnie
sformulowane i pozostaja w zgodzie z przedstawionymi wynikami. Nalezy jednak zauwazy¢,
ze wniosek 7 ma charakter nieco zbyt daleko idacy w stosunku do zakresu przeprowadzonych
badan. Na podstawie testéw stabilnosci prowadzonych w mediach hodowlanych mozna
wnioskowa¢ przede wszystkim o stabilnosci fizykochemicznej uktadéw w warunkach in vitro,
natomiast formulowanie bardziej ogdlnych stwierdzen dotyczacych ich zachowania w
warunkach biologicznych wymaga dalszych, poglebionych badan. Uwaga ta ma charakter
porzadkujacy i nie wplywa na og6lng, wysoka ocene rozprawy.

Podsumowujac, calo$¢ pracy charakteryzuje si¢ spojnoscia badawczg, wysokim poziomem
merytorycznym oraz samodzielnoscig Doktorantki. Przedstawione wyniki stanowia
wartosciowy wklad w rozwoj badan nad bilosomami jako no$nikami w terapii fotodynamicznej
1 fito-fotodynamicznej, co w pelni uzasadnia pozytywna ocenge rozprawy. Chciatbym
podkresli¢, ze powyzsze uwagi majg charakter wytacznie dyskusyjny i nie wplywaja na wysoka

warto$¢ merytoryczng ocenianej rozprawy.

Whioski Koncowe
Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, Zze przedstawiona rozprawa doktorska spetnia wszystkie

wymagania stawiane rozprawom doktorskim. Analiza cze$ci teoretycznej, sposobu
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prowadzenia dyskusji wynikéw oraz interpretacji danych literaturowych jednoznacznie
wskazuje, ze Pani Mgr inz. Ewelina Waglewska posiada ugruntowang i poglebiona wiedze
teoretyczng w dyscyplinie, ktérej rozprawa dotyczy, odpowiadajaca poziomowi wymaganemu
dla nadania stopnia doktora. Zakres, sposob zaplanowania oraz realizacji przedstawionych
badan, a takze analiza ztozonych oswiadczen o indywidualnym wktadzie w powstanie
publikacji wehodzacych w sklad cyklu, potwierdzaja umiejetnosé samodzielnego prowadzenia
pracy naukowej przez Doktorantke, obejmujaca formutowanie koncepcji badan, dobér metod,
realizacj¢ czesci eksperymentalnej oraz krytyczng analizg i interpretacje uzyskanych wynikow.
Praca stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, polegajace na zaprojektowaniu,
otrzymaniu 1 zastosowaniu nowych bilosoméw jako biozgodnych nanoplatform
wzmacniajacych efekt terapii. Uzyskane wyniki wnosza istotny wklad do aktualnego stanu
wiedzy w zakresie nanomedycyny i terapii fito-fotodynamicznej, a zaproponowane
rozwigzania wykazuja réwniez potencjal aplikacyjny. W zwiazku z powyzszym nalezy
jednoznacznie stwierdzic, Zze oceniana rozprawa doktorska spetnia wymagania okreslone w art.
187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, w zwigzku z czym

wnoszg o dopuszczenie rozprawy do publicznej obrony.

Biorgc pod uwage wysoki poziom merytoryczny rozprawy doktorskiej, jej sp6jnos¢ badawcza
oraz oryginalny charakter przedstawionych wynikéw, wnosze o wyrdznienie rozprawy
doktorskiej Pani mgr inz. Eweliny Waglewskiej. Dodatkowym argumentem przemawiajacym
za wyrdznieniem rozprawy jest wysokiej jakosci dorobek publikacyjny, obejmujacy
monotematyczny cykl siedmiu prac opublikowanych w renomowanych czasopismach z listy
Journal Citation Reports (JCR), o lacznym wysokim wspoétczynniku oddziatywania, a takze
potencjal aplikacyjny uzyskanych wynikéw, potwierdzony zgloszeniem patentowym. Catosé

rozprawy znaczaco przekracza standardowe wymagania stawiane rozprawom doktorskim.

\S i 24 5~ /7 CU1O L) e~
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