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ZAGADNIENIA DO EGZAMINU DYPLOMOWEGO DLA KIERUNKU
BIOTECHNOLOGIA - STOPIEN 2
SPECJALNOSC: BIOTECHNOLOGIA FARMACEUTYCZNA

Podstawowe molekuty odpowiedzialne za funkcjonowanie komorek - budowa i funkcje.
Enzymy — klasy, kinetyka, teoria stanu przejsciowego, struktury.

Mechanizmy odpowiedzi immunologicznej, oraz otrzymywanie i zastosowanie przeciwciat.
Chemia peptydow i biatek — struktura i wtasciwo$ci aminokwasow, struktury 1-, 2-, 3- i 4-
rzgdowe biatek, metody syntezy i analizy.

Techniki izolacji, oczyszczania i identyfikacji bioproduktow — strategie i metody stosowane w
biotechnologii, ze szczegdlnym uwzglednieniem procesow chromatograficznych,
membranowych oraz spektroskopowych wykorzystywanych w analizie i charakterystyce
biomolekut.

Diagnostyka i bioanalityka — nowoczesne podej$cia w identyfikacji biomarkerow, badaniach aktywnosci
biologicznej i monitorowaniu procesow

Projektowanie i dziatanie lekow o r6éznej naturze chemicznej (niskoczasteczkowe, cukry, biatka,
pochodne lipidowe). Leki biotechnologiczne I i 1l generacji.

Synteza organiczna w projektowaniu i otrzymywaniu lekow.

Nowoczesne szczepionki, terapia genowa, wykorzystanie komorek macierzystych.
Biotechnologia mikroorganizméw — metody pozyskiwania mikroorganizméw w zalezno$ci od
docelowego wykorzystania, antybiotyki i ich mechanizmy dzialania oraz powstawanie opornosci.

ZAGADNIENIA DO EGZAMINU DYPLOMOWEGO DLA KIERUNKU
BIOTECHNOLOGIA — STOPIEN 2
SPECJALNOSC: BIOTECHNOLOGIA MOLEKULARNA | BIOKATALIZA

. Podstawowe molekuly odpowiedzialne za funkcjonowanie komorek - budowa i funkcje.
. Metody izolacji, oczyszczania i opisu biatek; szlaki przekazywania sygnatow biologicznych,
. Podstawy enzymologii; integracja metabolizmu; fizjologia molekularna (motory molekularne,

systemy sensoryczne, projektowanie lekow).
InZynieria biatek — projektowanie biatek, przyklady zastosowan ulepszonych czasteczek

. Inzynieria genetyczna - techniki analizy gen6w i modyfikacji DNA, prokariotyczne i

eukariotyczne systemy ekspresyjne, technologie wektorowe i ich praktyczne wykorzystanie
Klonowanie organizmow - techniki klonowania i ich zastosowania w nauce i medycynie.

. Metody pozyskiwania mikroorganizmow w zaleznosci od docelowego wykorzystania, metody

sterowania metabolizmem mikroorganizméw w warunkach procesowych, antybiotyki 1 ich
mechanizmy dziatania oraz powstawanie opornosci.

. Procesy fermentacyjne oraz biotransformacje jako sposoby produkcji dobr komercyjnych

(terapeutyki, enzymy, aminokwasy, zwigzki organiczne itp.)

. Technologie enzymatyczne w przemysle — enzymy w przemysle spozywczym, detergentowym,

tekstylnym i papierniczym.
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wirusoterapia, molekularne metody diagnostyczne, enzymy terapeutyczne.

ZAGADNIENIA DO EGZAMINU DYPLOMOWEGO DLA KIERUNKU
BIOTECHNOLOGIA - STOPIEN 2

SPECJALNOSC: BIOTECHNOLOGIA SRODOWISKA

Podstawowe molekuty odpowiedzialne za funkcjonowanie komorek - budowa i funkcje.

Metody izolacji, oczyszczania i opisu biatek; podstawy enzymologii.

Inzynieria genetyczna - techniki analizy gendéw i modyfikacji DNA, prokariotyczne i
eukariotyczne systemy ekspresyjne, technologie wektorowe i ich praktyczne wykorzystanie.
Adaptacje mikroorganizmow do zmian §rodowiska zewnetrznego.

Bioremediacja - wykorzystanie mikroorganizméw do oczyszczania zanieczyszczonych
srodowisk.

Zroéwnowazony rozw0j w biotechnologii - biotechnologie w kontekscie ochrony $rodowiska i
Zréwnowazonego rozwoju.

Analityczne techniki stosowane w biotechnologii Srodowiska — podstawy spektroskopii i
chromatografii; zastosowanie metod instrumentalnych (UV-Vis, NMR, ICP-OES, GC/MS) w
analizie probek srodowiskowych i biologicznych.

Bioprocesy i ich optymalizacja — projektowanie bioproceséw; metody optymalizacji warunkow
hodowli mikroorganizméw i biosyntezy bioproduktow; wykorzystanie bioreaktorow 1
biotechnologii w przemysle 1 ochronie sSrodowiska.

Biorafinerie i gospodarka cyrkularna — przetwarzanie biomasy na produkty o wysokiej
wartosci dodanej; zasady zielonej chemii; analiza cyklu zycia (LCA); znaczenie biotechnologii
w realizacji celoéw zrownowazonego rozwoju i GOZ (gospodarki o obiegu zamknigtym).

Etyka w biotechnologii - zagadnienia etyczne zwigzane z modyfikacjami genetycznymi i
biotechnologia; problemy zwigzane z GMO; prawo i regulacje dotyczace biotechnologii;
spoteczne konsekwencje biotechnologii.

ZAGADNIENIA DO EGZAMINU DYPLOMOWEGO DLA KIERUNKU
BIOTECHNOLOGIA — STOPIEN 2

SPECJALNOSC: BIOTECHNOLOGIA PRZEMYSLOWA

Programy komputerowe dedykowane projektowaniu procesow. Ocena ekonomiczna projektu.
Powickszanie skali.

Przyktadowe aparaty i1 operacje jednostkowe wykorzystywane w separacji bioproduktow.
Koncowe przygotowanie produktu (granulacja, suszenie, formowanie tabletek, itp.)

Czynniki wptywajace na aktywnos¢ 1 stabilnos¢ biokatalizatorow. Immobilizacja
biokatalizatorow (metody, nosniki, typy reaktorow).

Typy reaktoréw stosowanych do prowadzenia bioproceséw z udziatem enzymow 1
mikroorganizméw. Parametry fizyczne/chemiczne umozliwiajace kontrole bioprocesow.
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Przemystowe zastosowanie enzymow 1 komorek mikroorganizmow.
Dyfuzyjne i ci$nieniowe procesy membranowe.

Membrany — budowa, chemia, charakterystyka.

Biopolimery (rodzaje, charakterystyka, zastosowanie)

. Nosniki lekéw — rodzaje, mechanizm uwalniania lekow.
. Wybrane procesy produkcji biopaliw (bio-diesel, olej z alg, bioetanol, itp.)
. Rola metod matematycznych i statystycznych w projektowaniu eksperymentow

biotechnologicznych i przemystowych. Podstawowe pojecia statystyki opisowe;j: srednia,
mediana, wariancja, odchylenie standardowe, wspotczynnik zmiennosci, zakres, niepewnos¢
pomiarowa, blad pomiaru i powtarzalno$¢ wynikow eksperymentalnych. Rozktad normalny i
jego znaczenie w analizie danych eksperymentalnych.

Numeryczne rozwigzywanie uktadoéw rdwnan liniowych, nieliniowych i r6zniczkowych.
Regresja liniowa i nieliniowa. Jak ocenia¢ jako$¢ modelu?

Optymalizacja bez wiezow i1 z wigzami — réznice oraz przyklady zastosowan. Minimum
lokalne i minimum globalne. Optymalizacja jednowymiarowa i wielowymiarowa. Metoda
najwigkszego spadku: zalozenia, algorytm, zalety i ograniczenia. Zastosowanie regresji i metody
powierzchni odpowiedzi w optymalizacji procesow.

Rodzaje wilasnosci intelektualnej: prawo autorskie, patent, wzor uzytkowy, wzor przemystowy,
znak towarowy, know-how, tajemnica przedsigbiorstwa. Patent jako forma ochrony rozwigzania
technicznego: przestanki patentowalnosci, nowo$¢, poziom wynalazezy, przemystowa
stosowalnos¢, kiedy nie patentowac. Roznice miedzy patentem, znakiem towarowym, wzorem
przemyslowym i prawem autorskim. Zarzadzanie wlasno$cia intelektualng w procesie
komercjalizacji wynikow badan.

Model biznesowe przedsiebiorstwa technologicznego. Analiza rynku: wielko$¢ rynku, trendy,
bariery wejscia, potrzeby klientow, Analiza konkurencji: konkurenci bezposredni 1 posredni,
przewagi konkurencyjne, substytuty, Analiza TAM, SAM, SOM w ocenie potencjatu
rynkowego technologii.



