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RECENZJA 

pracy doktorsklej mgr Anny Dziefak, zatytuiowanej "Synteza wielofunkcyjnych amlnofosfinianow w 
trdjskfadnikowej reakcji fosfa-Mannicha", wykonanej w Zakiadzie Ctiemii Bioorganicznej Wydziaiu 
Cfiemicznego Politechniki Wrodawskiej pod kierunkiem dr hab. Artura l\Auchy, prof. PWr 

Opracowywanie nowycli metodologii syntezy zwi^zkow organicznycli jest jednynn z najwazniejszych 
zadari wspotezesnej cliemii organicznej. Wi^ze si§ to z duzym i ciqgle pogt^biaj^cym si^ zapotrzebowaniem 
na zwiazki organiczne, ktore znalazty zastosowanie w wielu gat^ziach przemyslu a takze w zyciu 
codziennym. To stwierdzenie jest jak najbardziej prawdziwe w przypadku zwi^zkow fosforoorganicznycli, 
ktore wykorzystywane s^ jako substraty, reagenty bqdz substancje pomocnicze w syntezie organicznej lecz 
takze jako srodki biobojcze, srodki oclirony roslin, uniepalniacze, plastyfikatory, substancje smarne, srodki 
zapobiegajace tworzeniu sie kamienia kotlowego itd. Tak duze zapotrzebowanie rodzi koniecznosc 
opracowywania wydajnych, ekonomicznych a przede wszystkim przyjaznych dia srodowiska metod syntezy 
zwi^zkow organicznych. Jednym z mozliwych rozwiqzah jest wykorzystanie reakcji multikomponentowych. 
Jest to szczegolny rodzaj przeksztatceh, w ktorych uzywane s^ co najmniej trzy substraty, Prosta analiza 
pozwala stwierdzic, iz tworzenie produktu docelowego zachodzi na drodze co najmniej dwoch reakcji, ktore 
majq miejsce w tym samym naczyniu reakcyjnym. Gtown^ zalet^ tego podejscia jest mozliwosc tworzenia w 
pojedynczym procesie skomplikowanych zwiqzkow organicznych z bardzo prostych substratow, co pozwala 
zaoszcz^dzic zarowno czas jak i obnizyc koszt takiej syntezy, chociazby poprzez zmniejszenie zuzycia 
rozpuszczalnikow. Wydaje sif wi^c, iz decyzja podj^ta przez Doktorantka dotyczqca wprowadzenia reakcji 
multikomponentowych jako narz^dzia syntezy zwiqzkow fosforoorganicznych jest jak najbardziej zasadna i 
godna pochwaly, pomimo pewnego rozpoznania tematu przez inne zespoly badawcze. 

Przedtozona mi do recenzji praca doktorska ma klasyczny podzia*. Pocz^tek to studium 
literaturowe, nast^pnie badania wtesne, podsumowanie, cz^sc eksperymentalna oraz wykaz cytowanej 
literatury. Studium literaturowe to dose obszerny przegl^d chemii organicznej, od ogolnego opisu zwiqzkow 
organicznych, poprzez reakcje multikomponentowe, na reakcjach indukowanych promieniowaniem 
mikrofalowym kohcz^c. W pierwszej cz^sci studium literaturowego Autorka w bardzo skrotowy sposob 
przedstawila wykorzystanie zwi^zkow fosforoorganicznych w syntezie organicznej, biologii i przemysle. 
Omowienie ich zastosowania w syntezie zostato ograniczone do wymienienia reakcji Wittiga oraz 
katalizatorow Grubbsa. Opis zastosowan w biologii bazowat na opisie fosforowych analogow aminokwasow i 
ich zdolnosciom modyfikacji aktywnosci enzymow hydrolitycznych, zapobieganiu utracie masy kostnej czy 
inhibicji acetylocholinesterazy. Opis zastosowania przemystowego zwi^zkow fosforoorganicznych 
koncentrowat si^ na zdolnosciach niektorych zwiqzkow do chelatowania kationow, co zapobiega tworzeniu 
si? kamienia kottowego oraz wykorzystaniu innych zwigzkow jako uniepalniacze czy plastyfikatory. 

Druga cz^sc studium literaturowego zostata poswi^cona omowieniu reakcji multikomponentowych, 
ich podziatu ze wzgl^du na uzyty substrat czy tez ze wzgl^du na typ reakcji zachodzgcej w danej 
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mieszaninie. Autorka w tym miejscu omowRa najbardziej znane reakcje wielosktadnikowe, takie jak reakcja 
Ugiego, Passeriniego, Hantsclia czy Biginellego. W tej cz^sci przedstawione zostaty rowniez najnowsze 
trendy w opracowywaniu nowych reakcji wieloskladnikowych, jak rowniez moziiwosci jakie dajq te reakcje w 
syntezie skomplikowanycli zwi^zkow organicznych, w tym tych posiadaj^cych wtasciwosci biologiczne. 
Doktorantka omowita takze w tym miejscu doniesienia literaturowe dotycz^ce wykorzystania reakcji 

Passeriniego, amidoalkilowania i reakcji fosfa-Mannicha. 
Cz^sc trzecia studium literaturowego poswi^cona zostata omowieniu wykorzystania promieniowania 

mikrofalowego w syntezie zwi^zkow fosforoorganicznych. Bazuj^c na dost^pnych danych literaturowych 
Doktorantka omowila uzycie promieniowania mikrofalowego w szeregu reakcjach z chemii 
fosforoorganicznej, takich jak reakcja Wittiga, reakcja Michaelisa-Arbuzowa, reakcja Hirao, reakcja fosfa-
Michaela czy reakcja Pudowika. Omawiane przez Autork? przyktady prowadz^ do konkluzji, iz zastosowanie 
promieniowania mikrofalowania jako zrodta ciepta pozwala nie tyiko osi^gnqc ten sam wynik w znacznie 
krotszym czasie ale w niektorych przypadkach wr^cz umozliwia zajscie reakcji, ktora w klasycznych 
warunkach nie zachodzi. 

Kontynuuj^c omawianie wykorzystania promieniowania mikrofalowego Doktorantka bardzo hastowo 
przedstawita jego zastosowanie w reakcjach multikomponentowych aby nast^pnie omowic kilka przyktadow 
reakcji multikomponentowych prowadzqcych do zwigzkow fosforoorganicznych, indukowanych za pomoc^ 
promieniowania mikrofalowego. 

Opis badah wtasnych Doktorantka rozpocz^la od przedstawienia zatozeh wtasnej pracy doktorsklej, 
ktore dotyczyty opracowania mozliwie uniwersalnej metody syntezy kwasow a-aminofosfinowych na drodze 
trojsktadnikowej reakcji prowadzqcej poprzez etap addycji fosfa-Mannicha zwi^zkow typu >P(0)H do 
generowanych in situ imin z odpowiednich zwi^zkow karbonylowych i pienA/szo b^dz drugorz^dowych amin. 
Potrzeb? dost^pu do szerokiej gamy tego typu pol^czeh Autorka uzasadnia mi^dzy innymi posiadaniem 
przez nie potencjalnych wtasciwosci bioaktywnych, gdyz struktura kwasu a-aminofosfinowego imituje 
tetraedryczny stan przejsciowy reakcji hydrolizy wi^zania peptydowego, co moze zostac wykorzystane przy 
projektowaniu leku blokuj^cego kluczowe czynnosci zyciowe czynnikow chorobotworczych. 

Przed przyst^pieniem do omawiania wynikow badah wtasnych Doktorantka opisuje znane w 
literaturze metody syntezy kwasow a-amino-/-/-fosfinowych, gdyz s^ to zwiazki wyjsciowe bo prowadzonych 
przez Autork^ badati wtasciwych. Opis najwazniejszych metod prowadzi do konkluzji, iz zwiazki te najtatwiej 
jest otrzymac wykorzystujqc kwas podfosforawy H3PO2 bqdz jego sol, ktory w reakcji z generowanymi in situ 
iminami prowadzi do pozqdanych substratow. 

Wtasciw^ cz^sc badati wtasnych Doktorantka przedstawita w kilku podrozdziatach, ktore byty 
podzielone ze wzgl^du na rodzaj uzytej do reakcji aminy, w kolejnosci omawiania byty to aminokwasy, aminy 
alifatyczne oraz aminy aromatyczne. Taki podziat okazat si? konieczny, gdyz, jak si? okazato, kazda z tych 
klas zwi^zkow zachowywata si? odmiennie w warunkach reakcji multikomponentowej. 

Proby uzycia aminokwasow zawieraj^cych grupy a-NHz prowadzity generalnie do utworzenia 
skomplikowanej mieszaniny reakcyjnej, diatego tez konieczna by)a optymalizacja tej reakcji. Z drugiej strony, 
aminokwasy zawieraj^ce drugorz?dowe grupy aminowe ulegaty trojkomponentowej reakcji z kwasem a-
amino-H-fosfinowym i formaldehydem tworzqc odpowiednie produkty z dobrymi wydajnosciami. Na tym 
etapie badah Doktorantka podj?ta prob? zbadania sktadu typowej mieszaniny reakcyjnej powstatej w wyniku 
uzycia aminokwasu posiadaj^cego grup? NH2. Okazato si?, iz w badanych warunkach kwas a-amino-H-
fosfinowy ulegat kilku konkurencyjnym reakcjom. Poza wtasciw^ trojkompomentow^ reakcja fosfa-Mannicha, 
kwas ten ulegal takze utienieniu do odpowiedniego kwasu fosfonowego, addycji do formaldehydu oraz, co 
ciekawe, ulegat reakcji z formaldehydem tworz^c odpowiedni^ imin?, ktora w nast?pnym etapie ulegata 
dimeryzacji na drodze reakcji fosfa-Mannicha. Determinacja Doktorantki w ustalaniu struktury produktow tak 
skomplikowanej reakcji jest godna pochwaty. 
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Pomimo dose niesprzyjaj^cycli wynikow Autorka zdecydowata si? otrzymac seri? adduktow 
modelowego kwasu a-amino-H-fosfinowy z roznymi aminokwasami a nast?pnie zbadac icti aktywnosc jako 
inhibitory aminopeptydaz. Zdaniem Doktorantki, badane zwiazki wykazywaty przeci?tn^ aktywnos6 
hamuj^cg dziatanie aminopeptydaz. 

Dia porownania, Doktorantka przeprowadzita syntez? wybranych adduktow wykorzystuj^c N-
ptronalS benzylowane aminokwasy oraz 1,3,5-triazyny b?d^ce adduktami aminokwasow i formaldehydu. W obu 

przypadkach wydajnosci adduktow byty duzo wyzsze od wydajnosci uzyskiwanych w przypadku uzycia 
aminokwasow posiadaj^cych grup? NH2. 

W drugiej cz?sci swoich badah Doktorantka zaj?ta si? opracowaniem trojkomponentowej reakcji 
fosfa-Mannicha wykorzystuj^c aminy alifatyczne jako substraty. Ze wzgl?du na nisk^ selektywnosc reakcji 
trojkomponentowych z uzyciem aminokwasow z grup^ NH2 Doktorantka wybrane do badah 
pierwszorz?dowe aminy postanowita tymczasowo przeksztatcic w odpowiednie drugorz?dowe 
benzyloaminy. Optymalizacja warunkow reakcji trojkomponentowej pozwolita Autorce otrzymac szereg 
kwasow a-alkilobenzyloaminofosfinowych, ktore w nast?pnym etapie zostaty poddane deprotekcji, co 
prowadzito do utworzenia docelowych kwasow a-alkiloaminometylofosfinowych. Na tym etapie Doktorantka 
napotkata problem zwi^zany z wydzielaniem otrzymanych docelowych zwi^zkow, gdyz wi?kszosc z nich nie 
byta krystaliczna. Zastosowanie wysokosprawnej chromatografii cieczowej pozwolito rozwi^zac ten problem. 

Oprocz drugorz?dowych benzyloamin, otrzymano takze seri? kwasow aminofosfinowych 
wywodzacych si? z symetrycznych diamin: dimetyloaminy, dietyloaminy czy piperydyny. Otrzymane w tym 
rozdziale zwiazki zostaty sprawdzone pod kqtem aktywnosci biologicznej wobec ureazy. 

Trzeci rozdziat badan wtasnych poswi?cony byt optymalizacji reakcji trojkomponentowej fosfa-
Mannicha dia amin aromatycznych. Analogicznie do pierwszorz?dowych amin alifatycznych, Doktorantka 
przeksztatcita pierwszorz?dowe aminy aromatyczne w odpowiednie drugorz?dowe benzyloaminy, ktore 
wykorzystata w reakcji trojkomponentowej. Co ciekawe, aminy te wtasciwie nie ulegaty badanej reakcji 
diatego tez Doktorantka postanowita wykorzystac promieniowanie mikrofalowe jako alternatywn^ metod? 
dostarczania energii do reakcji. Przeprowadzone przez Autork? wst?pne badania wskazywaty, iz reakcje 
prowadzone z uzyciem promieniowania mikrofalowego pozwolity na otrzymanie poz^danych produktow z 
wyzszymi wydajnosciami jednak nadal znaczna cz?sc kwasu H-fosfinowego ulegata reakcjom ubocznym. 
Wobec tego, Doktorantka przeprowadzita dalsz^ optymalizacj? tej reakcji trojkomponentowej, zmieniaj^c 
gtownie rozpuszczalnik co pozwolito wysun^c hipotez?, iz niska selektywnosc reakcji w kierunku reakcji 
fosfa-Michaela wynika z obecnosci w wody srodowisku reakcji. W tym rozdziale znaczn^ cz?sc badah 
Doktorantka poswi?cita na ustalenie, jakie warunki, oprocz obecnosci wody, wptywaj^ na tworzenie si? 
produktow ubocznych, gtownie adduktu formaldehydu i kwasu H-fosfinowego. Pomimo tych wysitkow nie 
udato si? tak dopracowac warunkow reakcji aby przesun^c selektywnosc reakcji w kierunku tworzenia si? 
poz^danego kwasu a-aminofosfinowego. 

Zreferowana powyzej praca doktorska mgr Anny Dzietak jest prob^ wykorzystania bardzo 
nowoczesnego narz?dzia, jakim jest synteza multikomponentowa, w syntezie zwi^zkow fosforoorganicznych 
b?d^cych analogami aminokwasow. Ze wzgl?du na swoje wtasciwosci, zwiazki te mogtyby znalezc 
zastosowanie jako czynniki modyfikuj^ce aktywnosc enzymow w czynnikach chorobotworczych a przez to 
eliminacj? ich szkodliwego wptywu na organizm ludzki. Z tego tez wzgl?du nalezy pomyst ten uznac za 
wnosz^cy znaczny wktad w chemi? zwi^zkow fosforoorganicznych. Niestety, pewne niedoci^gni?cia 
obnizajq ogolnie pozytywny odbior pracy doktorsklej. 

Pierwsza i najwazniejsza sprawa to j?zyk i stownictwo, ktorego uzywa Doktorantka w Swojej pracy 
doktorsklej. Wiele ze sformutowah stosowanych przez Doktorantk? jest co najmniej niefortunnych, jak 
chociazby: „kompleksy katalityczne", „zasi?g syntetyczny". „reszty boczne", „wydtuzone pseudopeptydy", 
„komponent fosforowy", „sktadnik budowy Won komorkowych", „utworzona struktura iminowa", „komponent 
P-H", „powszechniejsza sciezka", „opublikowat wyniki eksperymentow syntetycznych". „cenny intermediat", 
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„minimalna sciezka syntetyczna", „pseudoaminokwasowy szkielet", „rozbudowane struktury o 
wszectistronnycti mozliwosciachi aplikacyjnycti", „aminokwas karboksylowy" i tak dalej. Kolejna sprawa to 
zargon, ktory przebija w catym tekscie. Sformutowania takie jak: „prowadz^ca do oczekiwanej struktury", „N-
deprotekcja", „grupa benztiydrylowa byta tiydrolizowana". „wprowadzenie grupy fosfinotlenkowej", „kataliza 
trifluorometylosulfonianem iterbu", „A/-chironione aminokwasy H-fosfinowe", „duzy nadmiar formaldehiydu 

Strona 14 skutkowat A/-metylowaniem grupy aminowej", „A/-koncowa grupa ochironna", „skutkowato preparatywnym 

otrzymaniem i tatwym wydzieleniem produktu kondensacji", „redukcyjne aminowanie glicyn^ p-
tiydroksybenzaldehiydu", „ulepszyc wydajnosc", „deprotekcja W-korica produktu", „nieodblokowany albo 
cz^sciowo odblokowany zwi^zek", „kondensowano z formaldetiydem", „utleniony substrat fosfinowy", „nie 
przyniost efektu syntetycznego", „katalizowana palladem redukcyjna tiydrogenoliza", „zaobserwowano 
konwersj? powyzej 70%", „najwyzsze przereagowanie", „zanalizowano za pomoc^ metod 
spektroskopowychi", „pierwszy pik to nieprzereagowana amina", „uzyskano wydajnosc preparatywn^ w 
zakresie", „produkty wytrqcono z metanolu", „A/-odblokowane produkty", „uzycie stosunku reagentow", 
„czyste struktury", „grupa aminowa monopodstawiona alifatycznym taricuctiem prostym" i tak dalej. 

Co wi?cej, styl pisarski zastosowany przez Autork? w pracy doktorsklej nalezatoby ctiyba okreslic 
jako nieadekwatny do tego typu publikacji. Podam tutaj trzy przyktady: 

„Po wielogodzinnym ogrzewaniu, analiza NMR nie wyl<azaia post^pu real<cji. Z sul<cesem zastosowano 
dodatek st^zonego kwasu solnego. Przeprowadzono kilka prob, w wyniku ktorych oszacowano, ze 
stosowanie Jednego ekwiwalentu HCI daje najlepsze rezultaty." 

„Dodatkowo, w wyizolowanych strukturach stwierdzano mozliwosc N-metylowania, co prowadzito do 
produktow 5, 10 oraz 12." 

„Zastosowanie acetonitrylu pozwolito na satysfakcjonujqcq konwersj^ do produktu kondensacji 79, 
najwi^kszci sposrdd wszystkich przebadanych rozpuszczalnikow." 

Niestety, wi?kszosc pracy napisana jest w ten sposob co w znacznym stopniu utrudnia 
pozyskiwanie infomiacji przez czytaj^cego. 

Poza tymi gtownymi zarzutami dotycz^cymi strony edytorskiej cticiatbym wspomniec rowniez o 
takicti klasycznycti niedoci^gni?ciacti, jak stosowanie niepolskicti skrotow: RT zamiast t. pok., ti zamiast 
godz., refluks zamiast t. wrz. czy tez nadmierne stosowanie skrotow w tekscie (stosowanie MW jako 
rzeczownika). Niefortunne jest rowniez notoryczne stosowanie stwierdzenia „otrzymano produkty z 
wydajnosci^ ..." czy tez „otrzymano produkt z 90% wydajnosciq". W tekscie znalezc tez mozna wiele 
literowek, co chiyba kaie zastanowic si? nad starannosci^ przygotowanej pracy. 

Pomijajqc kwestie stylistyczno-edytorskie mam kilka w^tpliwosci dotyczqcycti tresci 
zamieszczonycti przez Autork? w pracy doktorsklej. Analizujgc studium literaturowe miatem wrazenie, iz 
Doktorantka miata dylemat z okresleniem tematu studium literaturowego co przetozyto si? na cti?c 
opowiedzenia o wszystkim. Rozdziat poswi?cony ogolnej ctiarakterystyce i zastosowaniu zwiqzkow 
fosforoorganicznycti mogtby z powodzeniem bye pomini?ty i streszczony we wst?pie. Rozdziat dotycz^cy 
indukcji mikrofalowej z kolei mogtby zostac wt^czony w gtowny rozdziat poswi?cony reakcjom 
multikomponentowym, gdyz poza innym zrodtem energii nie ma w nim zadnycti nowosci legitymizujqcycti 
wyodr?bnienie tego materiatu. Ewentualnie, uzytecznosc promieniowania mikrofalowego mogta zostac 
omowiona podczas omawiania wynikow wtasnych badan. Brakowato mi takze nieco krytycyzmu podczas 
omawiania przyktadow literaturowych. Dotyczy to zwtaszcza rozdziatu dotycz^cego omowienia mechanizmu 
reakcji fosfa-Mannicha. Doktorantka przedstawita dwa mozliwe mechanizmy, jednak nie pokusita si? o 
krytyczn^ ich analiz?, zwtaszcza ze jeden z nich wyglada mocno nieprawdopodobnie. 

Analizuj^c cz?sc poswi?con^ omowieniu badan wtasnych miatem na pocz^tku problem z 
okresleniem, gdzie zaczyna si? materiat bazujqcy na wynikach otrzymanych przez Autork? w trakcie studiow 
doktoranckich. Zaktadajgc, iz studia doktoranckie tnwajq 4 lata nalezy uznac rozdziat 6.1, w ktorym Autorka 
cytuje wtasne prace (314 i 315) za omowienie wynikow juz znanych badah. W takim razie nalezatoby 
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doWadnie przedstawic te wyniki i wskazac na konkretny eel dalszyeh badati, co niestety nie miato miejsea. 
Kolejnq niedogodnosci^ utrudniaj^e^ analiz? wynikow byto dose mocne ich zakamuflowanie Doktorantka 
niby omawia uzyskane przez siebie wyniki, jednak czyni to w sposob mocno enigmatyczny, bez 
przedstawiania jakichkolwiek szczegotow. Dotyczy to zwtaszcza poczqtku rozdziatu dotyczqcego badah 
wtasnych, dopiero wyniki dotycz^ce uzycia promieniowania mikrofalowego zostaty przedstawione w 

Strona j 5 odpowiedni sposob w postaci tabel i wykresow. Podobnie jest ze schematami - niby s^ narysowane ale 
znalezienie jakichkolwiek szczegotow na nich jest najcz?sciej niemozliwe. 

Analizuj^c omawiane wyniki nasuwajg mi si? pewne pytania, odpowiedzi na ktore nie udato mi si? 
znalezc w pracy. Po pienwsze, Doktorantka uparcie trzyma si? kwasow H-fosfinowych jako substratow. 
Wiadomym jest, ze nie s^ to najbardziej wdzi?czne zwiazki do badan, chociazby ze wzgl?du na trudnosci z 
izolacj^ i oczyszczaniem. Jednak w zadnym momencie Doktorantka nie pokusita si? o wykorzystanie 
pochodnych kwasow H-fosfinowych, jak chocby estrow. Oczywiscie wymagatoby to przeprowadzenia 
hydrolizy w ostatnim etapie, jednak bye moze pozwolitoby to unikn^c problemow z selektywnosci^ reakcji i 
eliminacj^ reakcji ubocznych Dodatkow^ korzysci^ bytaby mozliwosc porownania sktonnosci obu 
substratow fosforoorganicznych do brania udzialu w reakcji trojkomponentowej. 

Druga kwestia dotyczy optymalizacji warunkow reakcji. W pewnym momencie Doktorantka 
stwierdza, iz najwi?kszym problemem jest obecnosc wody w srodowisku reakcji. Z tego co zauwazytem, 
woda jest dodawana do mieszaniny reakcyjnej pod postaci^ st?zonego kwasu solnego, tak wi?c Doktorantka 
juz na starcie niejako zmniejsza szanse na zajscie tej reakcji. Dziwne jest, iz Autorka nie probowata 
wykorzysta6 inny kwas nieorganiczny, jak chociazby H2SO4 czy tez HBF4 jako katalizator w badanej reakcji. 
Doktorantka probowata co prawda uzywac kwasu Lewisa jako katalizatora, z catkiem obiecuj^cymi 
wynikami, ale chyba troch? za wczesnie z niego zrezygnowata. 

Trzecia kwestia dotyczy badah nad aktywnosci^ biologiczn^ otrzymanych zwi^zkow. Z reguty 
aktywnos6 biologiczna zwi^zku badana jest w odniesieniu do jakiegos modelowego zwi^zku. Tutaj nie ma 
czegos takiego, wi?c trudno jednoznacznie okreslic na ile te produkty mogg bye potencjalnymi modulatorami 
aktywnosci enzymow. Dotyczy to zwtaszcza aktywnosci wobec ureaz, W badaniach nad aktywnosci^ 
biologiczn^ otrzymanych przez Doktorantk? zwi^zkow dziwi rowniez podziat zwi^zkow na dwie grupy i 
uzycie do dwoch catkowicie roznych badah enzymatycznych. Czy nie lepiej bytoby cat^ pul? zwi^zkow 
przebadac pod k^tem aktywnosci wobec obu enzymow? 

Na koniec jeszcze kwestia cz?sci eksperymentalnej. Zwyczajowo pozqdane jest podanie petnej 
analizy zwiqzku organicznego, czyli nie tyIko NMR ale takze "̂'c, "'V, spektrometrii mas czy chociazby 
koloru i wspotczynnika retencji. Doktorantka chyba podeszia do tej sprawy dose frywolnie. Zaktadaj^e, ze 
niektore z tych zwi^zkdw sq znane dobrze bytoby przynajmniej podac odnosnik literaturowy, gdzie takq 
analiz? mozna bytoby znalezc. 

Pomimo tych krytycznych uwag jestem zdania, iz praca mgr Anny Dzietak zastuguje na pozytywne 
zakohezenie zwtaszcza iz podj?ta si? Ona rozwiqzania bardzo aktualnego problemu badawczego. Diatego 
tez b?d? wnosit do Rady Naukowej Wydziatu Chemieznego Politechniki Wroctawskiej 0 dopuszczenie 
niniejszej rozprawy do dalszyeh etapow post?powania doktorskiego. 
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