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Związki fosforoorganiczne są przedmiotem szerokiego zainteresowania ze względu na swoje właściwości fizykochemiczne i aktywność biologiczną oraz związane z nimi liczne zastosowania. 
Są stosowane jako środki ochrony roślin w przemyśle rolniczym, jako farmaceutyki w medycynie, czy jako dodatki do różnego rodzaju materiałów użytkowych w przemyśle chemicznym. Wciąż poszukiwane są nowe metody syntezy takich struktur, które dałyby łatwy i szybki dostęp do już zbadanych lub jeszcze nieznanych związków. Aktualne trendy syntezy organicznej kładą duży nacisk na aspekty dotyczące tak zwanej „zielonej chemii”. W części literaturowej pracy, 
na reprezentatywnych przykładach przedstawiono aktualny stan wiedzy na temat reakcji wieloskładnikowych, w tym prowadzących do związków fosforoorganicznych, oraz ekonomicznych aspektów ich prowadzenia. Pokazano również, że energia mikrofalowa często daje możliwość ulepszenia parametrów reakcji. Opracowywanie nowych, wspomaganych mikrofalowo metod syntezy związków fosforoorganicznych może odegrać istotną rolę w rozwoju strategii szybkiego 
i ekonomicznego dostępu do takich cząsteczek.

Strona badawcza niniejszej pracy poświęcona jest opracowaniu i optymalizacji nowych dróg syntezy złożonych aminofosfinianów oraz zbadaniu możliwości aplikacyjnych uzyskanych struktur. Głównym celem prowadzonych badań było rozszerzenie zasięgu syntetycznego trójskładnikowej kondensacji fosfa-Mannicha. W reakcji tej z reguły wykorzystuje się aminę, formaldehyd oraz komponent fosforowy, będący dowolnym związkiem zawierającym aktywną funkcję P-H. Przedmiotem pracy doktorskiej było zastosowanie kwasów α-amino-H-fosfinowych, jako bardziej złożonych strukturalnie substratów fosfinowych reakcji fosfa-Mannicha. W tym celu, obok 
N-chronionych aminokwasów H-fosfinowych, używano także formaldehydu oraz odpowiednich amin pierwszo- lub drugorzędowych. Dokonano oceny przebiegu i wydajności reakcji, optymalizacji warunków jej prowadzenia, a także identyfikacji ewentualnych produktów ubocznych. Użycie rozbudowanych substratów fosfinowych w reakcji fosfa-Mannicha prowadzi do otrzymania złożonych produktów, posiadających szkielet połączeń atomowych N-C-P-C-N. Dzięki temu nowe związki mogą posiadać interesujące właściwości i duży potencjał zastosowań. Opracowana metoda wpisuje się 
w aspekty „zielonej chemii”, zarówno pod względem rozwoju podstawowej wiedzy dotyczącej przebiegu reakcji wieloskładnikowych (reakcja fosfa-Mannicha), jak i zastosowania alternatywnych metod indukowania reakcji chemicznej (energia mikrofalowa). 

Cel badań prowadzonych w ramach niniejszej pracy doktorskiej był zarówno podstawowy, 
jak i utylitarny. Ze względu na podobieństwo grupy fosfinowej do tetraedrycznego stanu przejściowego reakcji hydrolizy wiązania peptydowego, otrzymywane struktury mogłyby być stosowane jako inhibitory niektórych enzymów, głównie proteolitycznych. Zahamowanie nadmiernej aktywności tych białkowych katalizatorów może stanowić kluczowy środek terapeutyczny, stosowany w leczeniu różnych chorób, w tym nowotworowych. Dodatkowo, ze względu na swoją budowę, uzyskane struktury mogłyby mieć zastosowanie jako ligandy. Związki zawierające ugrupowanie N-C-P znane są z ich dobrych właściwości kompleksowania jonów metali.
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Organophosphorus compounds are the subject of widespread interest due to their physicochemical properties, biological activity and related numerous applications. They are used as pesticides in the agricultural industry, in medicine as pharmaceuticals or as additives to various materials useful in the chemical industry. New methods of synthesis of such structures, which would give quick and easy access to the already examined or even unknown compounds are still in-demand. Current trends of organic synthesis place great emphasis on aspects related to the so-called "green chemistry". In the theoretical part of this work, the current state of knowledge about multicomponent reactions, including those leading to organophosphorus compounds, and economic aspects of their conduct is shown on representative examples. It is also underlined that the microwave energy often leads to the improvement of reaction parameters. An elaboration of new, microwave-assisted methods of synthesis of organophosphorus compounds can play an important role in the development of rapid and economic access to such molecules.

The research work of this dissertation is devoted to the development and optimization of new synthetic routes to complex aminophosphinates and examination of the potential application of obtained structures. The main objective of the study was to extend the synthetic range of a three component Mannich-type condensation. Amine, formaldehyde and a phosphorus component containing active P-H function are generally used in this reaction. The main subject of this thesis was to apply α-amino-H-phosphinic acids as more structurally complex phosphorus substrates of phospha-Mannich reaction. For this purpose, apart from the N-protected α-amino-H-phosphinic acids, formaldehyde and the appropriate primary or secondary amine were used. An evaluation of the reaction progress and yield, optimization of the reaction conditions and identification of by-products were perform. The use of complex phosphinic reactant in the phospha-Mannich reaction leads to a complex product having the N-C-P-C-N moiety. As a result, new compounds may have interesting properties and a high possibility of application. The elaborated method fits in the aspects of "green chemistry", both in terms of the development of basic knowledge about the multicomponent reactions (phospha-Mannich condensation), and the use of alternative methods to heat a chemical reaction (microwave energy).

The aim of the research conducted in the framework of this thesis was both basic and utilitarian. Due to the similarity of the phosphinic group to the tetrahedral transition state of the peptide bond hydrolysis, obtained structures could be used as inhibitors of certain enzymes, mainly proteolytic. The inhibition of the enzyme over-activity may constitute a key therapeutic method used in the treatment of various disorders, including cancer. Moreover, due to its structure, obtained compounds could be used as ligands. The compounds containing a N-C-P moiety are known for their good chelating properties.

