ZAGADNIENIA DO EGZAMINU DYPLOMOWEGO DLA KIERUNKU CHEMIA

STUDIA: II STOPNIA NIESTACJONARNE
SPECJALNOSC: CHEMIA STOSOWANA

Analityka chemiczna:

1.

10.

Przebieg i znaczenie walidacji metod analitycznych, parametry walidacyjne (zakres
liniowosci, czulo$¢, granica wykrywalno$ci, precyzja, prawdziwos¢, selektywnosc,
specyficznos¢, odpornosc), sposoby werytfikacji prawdziwosci wynikéw analitycznych
(certyfikowane materialy odniesienia, materialy odniesienia, metody odniesienia,
badanie odzysku).

Probka reprezentatywna. Zasady pobierania probek srodowiskowych, zywnosci i lekow
do analizy. Metody stabilizacji probek oraz procedury przygotowania probek
laboratoryjnych i analitycznych (suszenie, mielenie, homogenizacja, ...).

Wady 1 zalety roznych sposobow przygotowania probek do pomiaru w analitycznej
spektrometrii atomowej (rozklad mokry w ukladzie otwartym 1 zamknigtym
wspomaganym energia mikrofalowa, ekstrakcja w ukladzie ciato state-ciecz ze
wspomaganiem i bez, ekstrakcja sekwencyjna, ekstrakcja w uktadzie ciecz-ciecz, inne).
Ekstrakcyjne techniki izolacji analitéw z probek ciektych i statych — charakterystyka
metod i sposob prowadzenia procesoéw i ich zastosowania.

Chromatograficzne techniki rozdziatu analitdéw — chromatografia gazowa, chromatografia
cieczowa w tym: wysokosprawna chromatografia cieczowa (HPLC) — charakterystyka
metod.

Zasady zielonej chemii w laboratorium analitycznym; zielone techniki ekstrakcyjne —
charakterystyka, cele stosowania, sposoby wdrazania do praktyki laboratoryjne;.
Techniki analitycznej spektrometrii atomowej 1 mas (F-AAS, GF/ET-AAS, ICP OES,
ICP-MS, AFS) — zasada dziatania, budowa aparatury, charakterystyka analityczna,
zastosowanie.

Sposoby wprowadzania probek w spektrometrii atomowej (rozpylanie pneumatyczne,
generowanie wodorkow, uktad podwdjny, ablacja laserowa).

Metody kalibracyjne w analitycznej spektrometrii atomowej (w tym metoda krzywej
wzorcowej, dodatku wzorca, wzorca wewngtrznego).

Charakterystyka spektroskopii czasteczkowej (UV-Vis, spektrofluorymetria) — zasada
dziatania, zastosowanie.

Chemia organiczna:

1.

Procedura analizy nieznanej substancji organicznej: Jakie sa podstawowe etapy analizy
nieznanej substancji organicznej oraz metody stosowane w tym procesie? Jakie techniki
spektroskopowe sa najczesciej uzywane do identyfikacji nieznanych substancji
organicznych (podstawy ich dziatania) i jakich informacji dostarczaja?

Spektroskopia 'H oraz '3C NMR oraz techniki dwuwymiarowe (COSY, HSQC/HMQC,
NOESY/ROESY, TOCSY, HMBC, INADEQUATE), okreslanie rzedowosci atomu
wegla (DEPT, APT).

Uktady spinowe pierwszego rzedu (notacja Pople’a, wyznaczanie/obliczanie statej
sprzezenia, analiza multipletow metoda ,,drzewka”).



10.

Okreslanie masy czasteczkowej 1 wzoru sumarycznego z wykorzystaniem spektrometrii
masowej. Metody jonizacji w spektrometrii masowej (EI, ESI, CI, APCI, FAB).
Fragmentacja wybranych grup zwigzkoéw organicznych w z wykorzystaniem jonizacji EI
(ketony, aldehydy, estry, aminy, alkohole, etery).

Metody rozbudowy szkieletow czasteczek organicznych (praktyczne zastosowania
roznych typoéw reakcji):

- tworzenie nowych wigzan C-C,

- tworzenie nowych wigzan C=C,

- tworzenie uktadow cyklicznych.

Syntetyczny potencjal odczynnikow lito-, magnezo- lub miedzioorganicznych oraz
mechanizmy ich dziatania.

Transformacje dotyczace grup funkcyjnych (odczynniki stosowane w roznych
procedurach utleniania i redukcji). Przyktady ,,rownowaznos$ci” wprowadzanych grup i
sposoby wzajemnego ich przeksztalcania.

Analiza retrosyntetyczna — omowienie metody i wyjasnienie stosowanych poje¢. Reguty
dyskoneks;ji.

Synteza zwigzkow chiralnych w postaci enancjomerycznej. Stosowane metody
otrzymywania zwigzkéw chiralnych oraz techniki stluzace do okreslania konfiguracji
absolutnej syntezowanego zwiazku.

Chemia teoretyczna:

1.

Jak wyglada rownanie Schrodingera. W jaki sposob konstruujemy operator Hamiltona
w tym réwnaniu ?

Jaki sens fizyczny ma funkcja falowa bedaca rozwigzaniem rownia Schrodingera?

Jak wyglada krzywa energii potencjalnej dla stanu podstawowego czasteczki
dwuatomowej? Jak w oparciu o t¢ krzywa definiujemy energi¢ wigzania i energi¢
dysocjacji czasteczki?

Jak definiujemy poziomy oscylacyjna czasteczki dwuatomowej w ramach przyblizenia
oscylatora harmonicznego?

Jak mozna zdefiniowa¢ kowalencyjne wigzanie chemiczne? Co decyduje o trwatosci
czasteczki?

Jak mozna pokaza¢ strukture elektronowa czasteczki dwuatomowej w oparciu o metode
liniowej kombinacji orbitali atomowych? Jak klasyfikujemy orbitale molekularne w
ramach tego przyblizenia?



