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WYDZIAL CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Spektroskopia
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Spectroscopy
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Chemia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: II stopien, stacjonarny
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu CHC023050
Grupa kursow nie

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 30
zorganizowanych w Uczelni 15
(ZzzV)

Liczba godzin catkowitego 60 60
naktadu pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

N

W tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0,5 1
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Wiedza z zakresu chemii ogdlne;j.
Podstawowa wiedza z zakresu chemii fizycznej.
Umiejetnos¢ postugiwania si¢ aparatem analizy matematyczne;.
Podstawowe umiejetnosci z zakresu obliczen fizykochemicznych.
Podstawowa wiedza z zakresu spektroskopii atomowej i molekularnej.

agrwbdE

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zapoznanie studenta z wybranymi eksperymentalnymi metodami pomiaru widm rotacyjnych,
oscylacyjnych i elektronowych oraz elementami aparatury pomiarowej.
C2. Zapoznanie studenta z wiedza i aspektami eksperymentalnymi spektroskopii elektronowej czasteczek
wieloatomowych w tym z zastosowaniem teorii grup w chemii.
C3. Zapoznanie studenta z metodami rejestracji widm dwuwymiarowych czasteczek wieloatomowych oraz
elektronowo-oscylacyjnych widm luminescencji wysoko-rozdzielonych.
C4. Zapoznanie studenta ze sposobami interpretacji dwuwymiarowych widm rezonansu magnetycznego
(COSY).
C5. Zapoznanie studenta z wybranymi praktycznymi zastosowaniami spektroskopii atomowej i molekularnej.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Student zna zasady wybranych laboratoryjnych metod pomiaru widm rotacyjnych, oscylacyjnych i
elektronowych oraz zasady dziatania aparatury pomiarowej wykorzystywanej do tych pomiarow.

PEK W02 Student rozumie podstawy spektroskopii fotoelektronéw (PES), elektronéw Augera i fluorescencji
rentgenowskiej.

PEK_WO03 Student rozumie procesy absorpcji i luminescencji czasteczek wieloatomowych.

PEK W04 Student zna zasady metod rejestracji widm dwuwymiarowych czasteczek wieloatomowych i widm
luminescencji elektronowo-oscylacyjnych.

PEK W05 Student zna zasady zastosowania teorii grup w chemii i klasyfikacje czasteczek ze wzgledu na ich
symetrie.

PEK W06 Student zna zasady interpretacji dwuwymiarowych widm magnetycznego rezonansu
magnetycznego.

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Student potrafi przygotowac probki i wykonaé¢ pomiary metodami spektroskopii oscylacyjnej oraz
zinterpretowa¢ zmierzone widma.

PEK_U02 Student potrafi przeprowadzi¢ analize widm otrzymywanych technikami NMR oraz umie na ich
podstawie okresli¢ strukture badanego zwigzku organicznego.

PEK _UO03 Student potrafi wykorzysta¢ spektroskopi¢ absorpcyjng UV-VIS do wyznaczania parametrow
kinetycznych reakcji fotochemicznych.

PEK _U04 Student potrafi zastosowaé spektroskopi¢ emisyjng do wyznaczenia fundamentalnych statych
struktury atomowej.

PEK_UO5 Student potrafi zinterpretowaé subtelng strukture rotacyjng pasm wibronowych w widmie
czasteczek dwuatomowych.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK_KO01 Student ma swiadomos$¢ zastosowania roéznych technik spektroskopii atomowej i molekularnej
zakresie analizy chemicznej , ktory umozliwia studiowanie literatury naukowej oraz poznawanie,
rozwijanie i zreferowanie innych pokrewnych zagadnien.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad ;(I)(ézztl)ﬁ
Wyl | Spektroskopia rotacyjna i oscylacyjna, zastosowania teorii grup w chemii. 4
Spektroskopia fotoelektronow (PES), elektrony Augera i fluorescencja rentgenowska.
Wy2 | Metody eksperymentalne w spektroskopii rotacyjnej, oscylacyjnej i elektronowej: zrodta 4
$wiatla, techniki fourierowskie, detektory.
Wy3 | Jadrowy rezonans magnetyczny (NMR) i widma wielowymiarowe (COSY) 4
Wy4 | Spektroskopia elektronowa: widma absorpcji i fluorescencji. 3
Suma godzin: 15
Forma zajec - laboratorium Liczba
godzin
Lal | Harmonogram zaje¢. Zasady zaliczenia. Zasady bezpiecznej pracy w pracowni 2
chemicznej.
La2 | Spektroskopia w podczerwieni — preparatyka probek, pomiary widm i ich interpretacja. 4
La3 | Spektroskopia ramanowska — preparatyka probek, pordwnanie widm IR i ramanowskich 4
La4 | Wprowadzenie do jedno- i dwuwymiarowych technik NMR — rejestracja widm 4
La5 | Analizai interpretacja widm NMR 1D i 2D 4
La6 | Fotochromia - wyznaczenie stalej szybkosci reakcji fotochromowe;. 4
La7 | Wyznaczenie statych atomowych metoda spektroskopii emisyjne;j. 4
La8 | Analiza struktury rotacyjnej widma N2* - wyznaczenie statych rotacyjnych i odlegtosci 4
miedzy atomami azotu.
Suma godzin 30




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 4 do programu studiow

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie semestru), | Numer efektu uczenia si¢ Sposob oceny osiggnigcia
P — podsumowujaca (na koniec semestru) efektu uczenia sie

P (wyktad) PEK_W01 ocena z egzaminu pisemnego

PEK_W02
PEK_W03
PEK_WO04
PEK_W05
PEK_W06

F (¢wiczenia) PEK_UO01 Sprawozdanie z ¢wiczenia

PEK_U02
PEK_U03
PEK_U04
PEK_U05

P(¢wiczenia) = $rednia arytmetyczna ocen z ¢wiczen wymaganych programem

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
3]
[4]

[5]

K. Pigon, Z. Ruziewicz, Chemia fizyczna t 2 Fizykochemia molekularna, Wyd. PWN, Warszawa 2007.
P.W. Atkins, Chemia fizyczna, Wyd. PWN Warszawa 2001.

R. M. Silverstein, F. X. Webster, D. J. Kiemle, Spektroskopowe metody identyfikacji zwiazkdéw
organicznych, Wyd. PWN, Warszawa 2007.

D. A. Skoog, D. M. West, F. J. Holler, S. R. Crouch, Podstawy chemii analitycznej 2, Wyd. PWN,
Warszawa 2007.

Z. Kecki, Podstawy spektroskopii molekularnej, Wyd. PWN, Warszawa 1992.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]

[3]

[4]
[5]

A. Cyganski, Metody spektroskopowe w chemii analitycznej, Wyd. WNT Warszawa, 2009.

J. Demichowicz-Pigoniowa, Chemia fizyczna t3, Obliczenia fizykochemiczne, Wyd. PWN, Warszawa
2010.

W. Zielinski, A. Rajca, Metody spektroskopowe i ich zastosowanie do identyfikacji zwigzkow
organicznych, Wyd. WNT, Warszawa 2000.

J. Najbar, A. Turek, Fotochemia i spektroskopia optyczna, Wyd. PWN, Warszawa 2009.

P. Suppan, Chemia i §wiatto, Wyd. PWN, Warszawa 1997.
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