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WYDZIAL CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Analiza srodowiskowa, zywnosci i lekow
Analiza §rodowiskowa, zywnosci i lekéw
Chemia
Analityka srodowiskowa i Zywnosci
11 stopien, stacjonarna

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu CHC023057
Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w
Uczelni (ZZU) 15 60 15
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS) 60 120 30
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na zaliczenie

ocene na oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 4 1
w tym liczba punktow odpowiadajaca 1
zajeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego 0,5 2 0,5
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Znajomo$¢ chemii analitycznej w zakresie kurséw przewidzianych programem studiéw 1-go stopnia
2. Posiadanie umiejetnosci praktycznych zwigzanych z zastosowaniem metod analizy chemicznej i analizy
instrumentalnej z zakresu kursow przewidzianych programem studiéw 1-go stopnia

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie z podstawowa terminologig i definicjami dotyczacymi probek srodowiskowych, zywnosci i
lekow

C2 Zapoznanie z metodami pobierania i przygotowania probek srodowiskowych, lekow i zywnosci w celu
przeprowadzenia analizy chemicznej

C3 Przedstawienie technik eksperymentalnych oraz metod i procedur przygotowania probek srodowiskowych,
lekow 1 zywnosci stosowanych w celu przeprowadzenia analizy chemicznej oraz zastosowanie technik
instrumentalnych.

C4 Zaznajomienie z teoretycznymi podstawami funkcjonowania odpowiedniej aparatury pomiarowej
stosowanej rutynowo w procesie analizy probek srodowiskowych, lekéw i zywno$ci.

C5 Zdobycie umiejetnosci wyboru i1 przeprowadzenia optymalnej dla danego rodzaju probek i celu analizy
metody pobierania i przygotowania probek do analizy

C6 Uzyskanie umiejetnosci zastosowania aparatury pomiarowej W instrumentalnej analizie chemicznej.

C7 Utrwalenie umiej¢tnosci wykonywania obliczen niezbgdnych do opracowania wynikow
przeprowadzanych oznaczen i analiz oraz statystycznego opracowania wynikow i analizy bledow

C8 Nabycie i utrwalenie umiejetnosci przeprowadzania przegladow literaturowych na tematy zwigzane z
analityka oraz umiejgtnosci przygotowania i wygloszenia prezentacji multimedialnych na podstawie
zgromadzonej literatury.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Student zna podstawowe definicje i terminy typowe dla probek srodowiskowych, zywnosci i
lekow, zna aspekty prawne majace zastosowanie w analizie tego rodzaju probek
PEK W02 Student zna zasady pobierania ro6znego rodzaju probek srodowiskowych, zywnosci i lekow
PEK_WO03 Student zna metody przygotowania probek do analizy, umie wybra¢ metode optymalng dla danego
rodzaju probek i celu analizy
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PEK W04 Student zna metody instrumentalne stosowane w analizie sktadnikow
i zanieczyszczen probek srodowiskowych, zywnosci i lekow, zna ich zalety, wady
i typowe zastosowania

PEK W05 Student zna metody walidacji procedur analitycznych i technik instrumentalnych oraz cel i sposob
zastosowania certyfikowanych materiatow odniesienia, potrafi przeprowadzi¢ analize statystyczna
wynikow analitycznych oraz ich interpretacje.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 Student umie wybra¢ i zastosowa¢ optymalng dla danego rodzaju prébki i celu przeprowadzenia
analizy metodg pobierania i przygotowania probek

PEK _UO02 Student potrafi wykonaé analizy z wykorzystaniem aparatury odpowiedniej dla rodzaju
oznaczanego skladnika i celu analizy

PEK UO03 Student umie wykona¢ obliczenia niezbedne w czasie przygotowania probek
do analizy oraz prowadzace do uzyskania koncowego wyniku przeprowadzonych analiz i
oznaczen oraz potrafi przeprowadzi¢ ocen¢ poprawnos$ci uzyskanych wynikow i weryfikacje
btedéw pomiarowych

PEK U04 Student umie przeprowadzi¢ przeglad literatury na zadany temat zwigzany
z analizg i monitoringiem probek srodowiskowych, zywnosci i lekow oraz przeanalizowac¢ wyniki
przedstawione w publikowanych pracach

PEK UO05 Student potrafi przygotowaé prezentacje multimedialng na zadany temat na podstawie wybranych
publikacji

PEK U06 Student umie przedstawi¢ prezentacje multimedialng przygotowang przez siebie
i odpowiedzie¢ na zadawane przez stuchaczy pytania zwigzane z omawianym tematem.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK KO1 Student rozumie potrzebe podnoszenia swoich kompetencji i cigglego doksztatcania si¢

PEK K02 Student potrafi wspotdziata¢ w grupie przyjmujac w niej rozne role, w tym kierownicze, ma
swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wspolne dziatania

PEK KO3 Student potrafi okresli¢ priorytety niezbedne do realizacji zadan wiasnych lub innych cztonkéw

grupy

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie do analizy probek srodowiskowych, Zzywnosci i lekow. Zywno$é:
definicje (UE i inne), rodzaje sktadnikow produktéw zywnosciowych (klasyfikacje), 2
charakterystyka badan typowych dla danego rodzaju probki. Leki: definicja;
terminologia; wprowadzenie w kwestie prawne, farmakopee.

Wprowadzenie do analityki lekow; harmonizacja. Analityka srodowiskowa —
charakterystyka i specyfika pomiarow. Metrologia 2
w analizie srodowiskowej, zywnosci i lekow. Niepewnosc¢ 1 budzet niepewnosci,
walidacja, spdjnos¢ i inne parametry. Metody referencyjne.

Analiza $§rodowiskowa: klasyfikacja probek srodowiskowych. Prawo unijne, krajowe,
normy. Obiekty i ekosystemy — uktady otwarte i zamkniete. Aktywne i pasywne
Wy3 | metody pobierania probek. Problemy reprezentatywnosci probek. Ogolne zasady 2
wstepnego postepowania z probkami. Monitoring i mobilno$¢ zanieczyszczen. Analiza
powietrza i gazow.

Analiza zanieczyszczen powietrza — wybrane problemy. Analiza wody i §ciekow:
rodzaje wdd i Sciekdw oraz ich charakterystyka i sktadniki; probkowanie,

Wy4 | zanieczyszczenia; chemiczne i fizyczne metody analizy; wybrane aspekty 2
mikrobiologiczne. Analiza gleby: charakterystyka i rodzaje gleb; sktadniki gleb;
kwasowos¢; rodzaje wody; przyktadowe typowe badania gleby.

Analiza gleby: oznaczanie sktadnikow mineralnych; oznaczanie pH gleby; analiza
zwigzkow organicznych; oznaczanie rd6znych rodzajow wegla, analizatory.

Wy5 | Srodowiskowe probki z matryca biologiczng: ekosystem, flora i fauna, bioindykatory; 2
rodzaje badan. Surfaktanty i metody ich oznaczania. Walidacja i certyfikowane
materialy odniesienia w analizie Srodowiskowe;.

WYy6 | Analiza zywno$ci: przyktadowe ogdlne procedury postepowania; procedury pobierania i 2
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przygotowania probek do pomiaru — sktadniki mineralne, pierwiastki, sktadniki
organiczne, mikroorganizmy; metody analizy i kontroli zywnosci; aspekty prawne -
normy; specjacja; zywnos¢ transgeniczna i jej analiza — testy i metody
immunochemiczne; oznaczanie podstawowych sktadnikow zywnosci; pestycydy.

Analiza reologiczna i sensoryczna. Analiza lekéw: badania wstepne i ogdlne; metody
chemiczne i fizyczne w analizie lekow; materiaty odniesienia i standardy; aspekty 5

wy? prawne — walidacja i harmonizacja; polimorfizm lekéw — transformacje i metody
analizy form polimorficznych. Chiralno$¢ lekow.
Trendy w analityce probek srodowiskowych, zywnosci i lekow. Substancje ziotowe i ich
Wy8 . A X . 1
analityka. Analiza §ladowa. Analiza frakcjonowana.
Suma godzin 15

* wyktad prowadzony przez pracownika Centralnego Laboratorium Badawczego we Wroctawiu (jednej z komorek organizacyjnych Glownego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska) w ramach projektu: Zintegrowany Program Rozwoju Politechniki Wroctawskiej - wspotfinansowany przez Unig Europejska w ramach Europejskiego Funduszu
Spotecznego, Program Operacyjny Wiedza Edukacja Rozwdj, O$ Priorytetowa III. Szkolnictwo wyzsze dla gospodarki i rozwoju, Dziatanie 3.5 Kompleksowe programy

szkot wyzszych.

Forma zajeé — laboratorium Liczba godzin
L Sposob prowadzenia i warunki zaliczenia kursu. Zasady bezpieczenstwa pracy w
abl- . . L . .
Lab2* laboratorl}lm. Oznaczame. form specj acyjnych zelaza w suplementach diety — metody 8
referencyjne w weryfikacji doktadno$ci oznaczen.
Lab3 |Analiza ilo$ciowa substancji czynnych w wybranych preparatach farmaceutycznych 4
Lab4 (Oznaczenie zawarto$ci pektyn w marmoladach i dzemach 4
Lab5 [Oznaczanie kofeiny 4
Lab6 |Oznaczanie matych iloéci azotanow (IIT) metoda riwanolowsg 4
Lab7" [Oznaczanie azotandw w warzywach 4
Lab8 [Oznaczanie zawarto$ci zwigzkow polifenolowych w probkach pochodzenia ro$linnego 4
Lab9 |Analiza rentgenowska farmaceutykow 4
Lab10 |Oznaczanie szczawiano6w w wybranych uzywkach 4
Labll [Spektrofotometryczne oznaczanie Al w probkach napojow gazowanych 4
Lab12 |Analiza biatek 4
Lab13" |Oznaczanie fosforanow w wodach. 4
Lﬁ? Warsztaty dydaktyczne 8
Suma godzin 60

* zajgcia prowadzone przez pracownika Centralnego Laboratorium Badawczego we Wroctawiu (jednej z komorek organizacyjnych Gtoéwnego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska) w ramach projektu: Zintegrowany Program Rozwoju Politechniki Wroctawskiej - wspotfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu
Spotecznego, Program Operacyjny Wiedza Edukacja Rozwoj, O$ Priorytetowa I1I. Szkolnictwo wyzsze dla gospodarki i rozwoju, Dziatanie 3.5 Kompleksowe programy
szkot wyzszych.

** zajgcia odbgda si¢ w laboratorium LabAnalityki w Brzegu Dolnym w ramach projektu: Zintegrowany Program Rozwoju Politechniki Wroctawskiej - wspotfinansowany
przez Uni¢ Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego, Program Operacyjny Wiedza Edukacja Rozwoj, O$ Priorytetowa III. Szkolnictwo wyzsze dla

gospodarki i rozwoju, Dziatanie 3.5 Kompleksowe programy szkot wyzszych.

Forma zaje¢ — seminarium

Omowienie celow i technik zbierania informacji na wybrane tematy seminaryjne z

Sem1 zakresu.analizy prébpk s’rodowiskow;_/_ch, Zywn_oégi i lekow. Wybér dwoch t.ema.ltéw. 5
Ustalenie termindw i zasad prezentacji. Omowienie zasad oceniania wystapien i
prezentacji.

Sem2- | Seminarium na wybrany przez Studenta temat dotyczacy analizy probek 6

Sem4 | srodowiskowych, zywnosci i lekow - prezentacje studenckie

Sems- Seminarium na wybrany przez Studenta temat dotyczacy weryfikacji doktadnosci

Sem7 * wynik(')v&_/ ana}!itycznych z za!(resu analizy probek _érodowisko_wych, zywnosci i lekow 6
oraz walidacji procedur analitycznych - prezentacje studenckie

Sem8 | Podsumowanie wystapien Studentow 1
Suma godzin 15

* zajgcia wspotprowadzone przez pracownika Centralnego Laboratorium Badawczego we Wroctawiu (jednej z komorek organizacyjnych Gtownego Inspektoratu Ochrony

Srodowiska) w ramach projektu: : Zintegrowany Program Rozwoju Politechniki Wroctawskiej - wsp6ifinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego
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Funduszu Spotecznego, Program Operacyjny Wiedza Edukacja Rozwoj, O$ Priorytetowa III. Szkolnictwo wyzsze dla gospodarki i rozwoju, Dziatanie 3.5 Kompleksowe

programy szkot wyzszych.

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny

N2. Wyktad problemowy

N3. Wykonanie ilo§ciowych oznaczen analitycznych
N4. Przygotowanie sprawozdania

N5. Przygotowanie referatu

N6. Prezentacja multimedialna

N7. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

trakcie semestru), P — sie

podsumowujaca (na koniec

semestru)

P (wyktad) PEK_WO01-PEK_W05 Egzamin koncowy; egzamin pisemny

P (laboratorium)

P (laboratorium) PEK_UO01-PEK_UO03 Realizacja programu ¢wiczen i wycieczek, ocena
koncowa bedzie §rednig arytmetyczng ocen ze
sprawozdan wykonanych na podstawie
przeprowadzonych analizy i uzyskanych wynikow

F1 (seminarium) PEK_U04-PEK_UO05 Uczestnictwo w seminarium: maksimum 25%
nieobecnosci obecno$ci nieusprawiedliwionych

F2 (seminarium) PEK_U04-PEK_UO05 Pozytywna ocena z prezentacji (kazdy student dwie
rézne tematycznie prezentacje) — ocena: Srednia
arytmetyczna

P (seminarium) = jezeli F1 > 75%, to F2= $rednia arytmetyczna ocen za prezentacje

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Jankiewicz M, Kedzior, Metody pomiarow i kontrola jakosci w przemysle spozywczym i biotechnologii,
WAR Poznan 2003

[2] Watson D.G., Pharmaceutical Analysis. Elsevier 2012

[3] Dojlido J, Dozanska W, Hermanowicz W, Koziorowski B, Fizyczno-chemiczne badanie wody i §ciekow,
Wydawnictwo Arkady, 1999

[4] Dojlido J, Instrumentalne metody badania wody i $ciekow, Wydawnictwo Arkady, 2010

[5] Wybrane metody analizy zywnosci. Oznaczenie podstawowych sktadnikéw, substancji dodatkowych i
zanieczyszczen, M. Malecka red., Wyd. Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu, 2010

[6] Spectral Methods in Food Analysis Instrumentation and Applications. Edited by Magdi M. Mossoba,
Center for Food Safety and Applied Nutrition, Food and Drug Administration Washington, D.C.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Namiesnik J., Lukasiak J., Jamrégiewicz Z.: Pobieranie probek srodowiskowych do analizy.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1995;

[2] Namiesnik J., Jamrogiewicz Z., Pilarczyk M., Torres L.: Przygotowanie probek srodowiskowych do
analizy. WNT, Warszawa 2000

[3] Andrews JE, Brimblecombe P, Jickells TP, Liss PS, Wprowadzenie do chemii srodowiska. WNT,
Warszawa 1999;

[4] O’Neill P, Chemia srodowiska. Wyd. PWN Warszawa-Wroctaw 1998

[5] Zejca A., Gorczyca M., Chemia lekéw. PZWL - Wydawnictwo Lekarskie 2004.

[6] Barylko-Pikielna N, Matuszewska I, Sensoryczne badania zywno$ci. Podstawy - Metody — Zastosowania,
Wydawnictwo Naukowe PTTZ, 2009
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