ZAGADNIENIA DO EGZAMINU DYPLOMOWEGO DLA KIERUNKU
TECHNOLOGIA CHEMICZNA - STOPIEN 1

Zagadnienia podstawowe

1.

Kinetyka reakcji chemicznej, w tym: szybko$¢ reakcji, zaleznos¢ od stezenia, stata
szybkosci reakcji, stata rownowagi, reakcje nieodwracalne i odwracalne.

Przeptywy ptynow w aparaturze, w tym: rownanie Bernouliego, opory przeptywow w
rurociggach (réwnanie Darcy — Weisbacha).

Metody rozdzielania sktadnikow mieszanin, w tym: prawo podziatu Nernsta, wspotczynnik
podziatu, ekstrakcja, chromatografia i inne techniki.

Chromatografia, w tym: definicja, faza stacjonarna 1 ruchoma, rodzaje technik
chromatograficznych, zastosowanie na skal¢ analityczng 1 preparatywna.

Ogo6lIny bilans masowy/molowy jednostki procesowej, w tym: bez reakcji chemicznej i z
reakcja chemiczna. Podstawowe modele reaktorow chemicznych:
okresowych/zbiornikowych i przeptywowych.

Operacje jednostkowe w technologii chemicznej: charakterystyka, przeznaczenie, dobor
warunkéw (np. mieszanie, filtracja, osuszanie, krystalizacja, sublimacja, destylacja,
ekstrakcja, rektyfikacja):

a. Ekstrakcja, w tym: rodzaje ekstrakcji — okresowa, ciagla, trojkat sktadu, aparaty do
ekstrakcji - przyktady.

b. Destylacja, w tym: zasady bilansowania, rodzaje destylacji i ich krotkie oméwienie.

c. Rektyfikacja, w tym: poiki teoretyczne, wyznaczanie minimalnego stosunku orosienia,
budowa kolumny rektyfikacyjne;.

d. Mieszanie jako proces jednostkowy, w tym: liczba Reynoldsa, zuzycie mocy, rodzaje
mieszadel, mieszalniki.

e. Filtracja jako proces jednostkowy, w tym: podziat proceséw filtracyjnych, rodzaje
filtrow.

f. Procesy suszarnicze, w tym: wlasciwosci medium suszacego, wykres Moliera, I 1 II
okres suszenia, bilans.

g. Procesy adsorpcji-charakterystyka i otrzymywanie adsorbentow, adsorpcja z fazy
ciektej i gazowej oraz z fazy cieklej do state;j.

Katalizatory w reakcjach chemicznych, w tym: definicja katalizatora, rodzaje katalizy,
przeznaczenie, przyktadowe procesy i produkty z uzyciem roéznych typow katalizatoréw
katalizatory w zielonej chemii. W tym takze fotokataliza — mechanizm, zastosowanie,
katalizatory.

Ocena cyklu zycia materiatow i substancji chemicznych.

9. Metody oznaczania podstawowych wlasciwosci substancji chemicznych np.

wspotczynnika zalamania $wiatta, temperatury topnienia, st¢zenia, pH, przewodnosci,
gestosci, lepkosci, itd.



10.

11.

Efekt cieplarniany — na czym polega zjawisko, rodzaje i1 zrodlta emisji gazéw
cieplarnianych.

Modele fizyczne gazéw, w tym: model gazu doskonalego, pojecie gazu rzeczywistego,
réwnania Van der Waalsa, wspotczynnik $cisliwosci.

Zagadnienia technologiczne i inzynierskie

Surowce wykorzystywane w technologii chemicznej (organiczne i nieorganiczne).

Nieodnawialne i1 odnawialne zrodta energii. Zrddta surowcoOw, rodzaje surowcow,
przyktady zastosowan w technologii chemicznej. Rola surowcow odnawialnych w
zrbwnowazonym rozwoju.

Przerobka ropy naftowej (RN). Procesy pierwotnej przerobki RN: przygotowanie RN 1
destylacja. Procesy wtornej przerébki RN: hydrorafinacja, kraking katalityczny,
hydrokraking, reforming. Technologie otrzymywania alkenéw (np. piroliza olefinowa)
oraz arendéw (np. reforming frakcji benzynowych).

Otrzymywanie, sktad i wtasciwosci paliw gazowych i ciektych otrzymywanych z RN.

5. Proces Claus, SuperClaus 99 i SuperClaus 99,5.

6. Paliwa stale — charakterystyka, metody charakterystyki, zastosowanie, procesy przemian
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termochemicznych paliw statych. Technologia spalania wegla i oczyszczania gazéw
spalinowych.

Zgazowanie wegla (surowce: wlasciwosci 1 przygotowanie, reakcje, typy reaktorow,
przemystowe metody zgazowania)

Koksowanie wegla (surowce, przygotowanie, przebieg procesu koksowania,
charakterystyka i zastosowanie produktow koksowania wegla)

Energetyka jadrowa — ogdlna budowa i funkcjonowanie sitowni opartej na reaktorach III

1 IV generacji.

Technologie magazynowania energii elektrycznej i cieplnej.

Gaz syntezowy (metody otrzymywania, katalizatory, przygotowanie surowca,
oczyszczanie, wykorzystanie w technologii nieorganicznej i organiczne;j).

Biomasa (rodzaje, wilasciwosci) 1 biopaliwa (bioetanol, biogaz 1 biodiesel): metody
otrzymywania biopaliw (komercyjne oraz na skale¢ laboratoryjng), wtasciwosci biopaliw w
poréwnaniu do paliw komercyjnych.

Biorafinerie: zielona, lignino-celulozowa, zbozowa jako przyktad produkcji zintegrowane;j
— procesy 1 podstawowe produkty.

Technologia polimeréw (rodzaje polimeryzacji tj. p. tancuchowa, poliaddycja, p.
kondensacyjna, nazewnictwo polimerow, rodzaje, metody otrzymywania, wtasciwosci,
zastosowanie ,produkcja, wtasciwosci fizykochemiczne):

a. Polimeryzacja rodnikowa — rodzaje, inicjowanie polimeryzacji rodnikowej,
inicjatory, mechanizm i kinetyka wzrostu fancucha, termodynamika polimeryzacji
rodnikowe;.
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b. Polimeryzacja suspensyjna - wady i zalety, cechy uzyskanych produktow.

c. Kopolimeryzacja - na czym polega, rodzaje kopolimerdéw, od czego zalezy sktad
kopolimeru, co to sg wspdtczynniki reaktywnosci monomerow.

d. Polimeryzacja emulsyjna - na czym polega, wymagania wzgledem surowcow,
przyktady emulgatorow.

e. Polikondensacja - na czym polega, surowce polikondensacji i ich funkcyjnos¢

(przyktady).

Technologia nawozdéw, surowce do produkcji nawozow, sktadniki pokarmowe:

a. Charakterystyka przemyshu azotowego (nieorganiczne zwigzki azotu) — metody
produkcji amoniaku, mocznika, kwasu azotowego, azotanu amonu - surowce,
odpady, emisje, producenci itd.

b. Charakterystyka przemystu siarkowego — technologie wytwarzania kwasu
siarkowego, siarczanu amonu, surowce, emisje, problemy srodowiskowe itd.

c. Charakterystyka przemystu chloro-alkalicznego 1 sodowego - metody, surowce,
odpady, producenci, wptyw na srodowisko itd.

d. Charakterystyka przemystu fosforowego (nieorganiczne zwigzki fosforu) - metody
wytwarzania kwasu fosforowego, nawozoéw, fosforanow paszowych, detergentowych
- surowce, odpady, emisje, producenci itd.

Koncepcja technologiczna procesu produkcyjnego w chemicznej technologii organiczne;.
Podstawowe zasady technologiczne. Projekt procesowy.

Przyczyny tworzenia proceséw zintegrowanych w chemicznej technologii organiczne;.
Przyktady takich rozwigzan w procesach przemystowych, np. wytwarzanie tlenku
propylenu 1 styrenu metodg Halcon-Oxirane.

Procesy wielkotonazowych produkcji chemikaliow organicznych a chemikaliéw
wysokoprzetworzonych: specyfika tych procesow 1 produkty.

Podstawowe procesy produkcji chemikaliow organicznych w skali wielkotonazowej
(przyktadowo): synteza Fischera-Tropscha, synteza OXO, metanol, utlenianie etylenu,
metoda kumenowa, otrzymywanie monomeréw). Surowce, produkty, technologie,
katalizatory.

BATy, w tym: zasady ustalania najlepszych dostgpnych technologii, umiejgtnosc
przedstawienia przyktadu. Procesy jednostkowe w technologii chemicznej organicznej i w
technologii polimerow w ujeciu BAT-6w.

System kompleksowej oceny skutkow srodowiskowych (SKOS): cel, zatozenia, procedura
wyboru metod oceny oddziatlywania na srodowisko, analiza wymagan BAT w kontekscie
oceny oddziatywania na srodowisko.

Monitoring emisji przemyslowych: cel, znaczenie, europejski rejestr emisji
zanieczyszczen.

Charakterystyka procesu technologicznego (utlenianie, uwodornianie, chlorowcowanie,

sulfonowanie, alkilowanie) pod wzgledem emisji do powietrza, zanieczyszczenia wody 1
gruntu, wytwarzania odpadow, ciepta, hatasu, wibracji.

Podstawowe wskazniki charakteryzujace jakos¢ wod.
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Termochemiczne metody utylizacji odpadow — surowce, procesy, ograniczenia w
zastosowaniu.

Zasady zielonej chemii w technologii chemicznej. Rozwigzania technologiczne zgodne z
zaleceniami zielonej chemii: alternatywne sposoby dostarczania energii, bezpieczne
rozpuszczalniki, wykorzystanie biomasy i1 biomateriatow, itp ,,Zielone katalizatory”.
Przyktadowe technologiczne procesy i produkty zielonej chemii.

Zasady doboru materiatéw do okreslonych zastosowan.

Membrany polimerowe: rodzaje (podziat wg réznych kryteriéw), zastosowania w
procesach oczyszczania w roznych gateziach przemysthu, charakterystyka wtasciwosci ze
wzgledu np. na strukture, pochodzenie, forme fizyczna etc.

Srodki powierzchniowo czynne, w tym: definicja, rodzaje, przeznaczenie i zastosowanie.
Wegiel aktywny — otrzymywanie, wlasciwosci 1 zastosowanie.

Systemy zarzadzania jako$cig, $rodowiskiem, chemikaliami w przedsigbiorstwie
chemicznym.

Korozja wysokotemperaturowa — definicja, podzial, znaczenie praktyczne oraz korozja
elektrochemiczna — definicja, podzial, znaczenie praktyczne.

Ogniwa lokalne — definicja, rodzaje, przyktady.
Procesy elektrochemiczne w przemysle — przyktady, znaczenie technologiczne.

Powtoki ochronne— definicja, przyktady, glowne reakcje.



