Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zakacznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Inzynieria reaktoréw chemicznych

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalno$¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

Grupa kursow

Chemical reactors engineering
Technologia Chemiczna
Zarzadzanie procesem technologicznym i jakoscia

produkcji

11 stopien, niestacjonarna

obowigzkowy

ICC028001
NIE

Technologia Materiatow Zaawansowanych

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajgc¢
zorganizowanych w Uczelni
(Z2ZU)

9

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta (CNPS)

60

60

Forma zaliczenia

zaliczenie
na oceng

zaliczenie
na ocen¢

Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 0,3 0,3
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego

kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Znajomo$¢ chemii fizycznej: termodynamika, Kinetyka
2. Znajomo$¢ matematyki: rozniczkowanie, catkowanie, réwnania rozniczkowe

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie z rownaniami kinetycznymi realnych procesow
C2 Zapoznanie z modelami reaktoréw doskonatych
C3 Nauczenie wykonywania prostych projektow reaktorow doskonatych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 — ma podstawowa wiedz¢ o réwnaniach kinetycznych reakcji prostych i ztozonych
PEK_WO02 — zna podstawowe modele reaktorow doskonatych
PEK_WO03 - ma informacje o najprostszych modelach reaktoréw realnych
Z. zakresu umiejetnoSci:
PEK_UO01 — potrafi rozwigzywaé réwnania kinetyczne stosunkowo prostych reakcji
PEK _UQ2 - potrafi sporzadzac bilanse sktadnikow w uktadach doskonatych w stanie ustalonym
PEK_UO3 - potrafi rozwigzywa¢ rownania projektowe reaktorow doskonatych
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TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢¢ - wyklad ;cl)((::lzzkiﬁ
Szybkos¢ reakcji chemicznej. Definicja szybkos$ci reakcji: reakcje elementarne i
ztozone. Zaleznos$¢ szybkosci od stezenia. Stata szybkosci dla réznych rzgdow
reakcji. Metody okreslania szybkoSci reakcji, statej szybkosSci oraz rzedu reakcji.
Wyl Zalezno$¢ szybkosci reakcji od temperatury. Wptyw temperatury na warto$¢ statej 9

szybkosci. Ogolna forma réwnania bilansu masowego w reaktorze. Modele
reaktorow doskonalych. Posta¢ rownania opisujacego prace zbiornikowego
reaktora o pracy okresowej. Zwigzek objetosci ze stezeniem (stopniem
przereagowania) i czasem reakcji, reakcje I 1 Il rzedu, stan nieustalony.

Reaktor zbiornikowy przelewowy - CSTR.

Roéwnanie opisujace prace reaktora typu CSTR. Zatozenie doskonalego mieszania.
WYy2 |Réwnanie cigglosci sktadnika - substratu lub produktu. Sktadowe rownania 2
bilansu. Warunki pracy w stanie ustalonym; zwigzek objetosci reaktora ze
st¢zeniem (stopniem przereagowania), umowny czas przebywania w reaktorze.

Reaktor tlokowy (rurowy) - PFR. Uktad doskonaty; przeptyw ttokowy. Bilans
sktadnika. Zwigzek objetosci reaktora ze stgzeniem (stopniem przereagowania) w

Wys stanie ustalonym, umowny czas przebywania w reaktorze. Kolokwium 2
zaliczeniowe.
Suma godzin 9
. - Liczba
Forma zaje¢ - projekt godzin

Prl |Reakcje nieodwracalna i odwracalne w reaktorze zbiornikowym o pracy
okresowej. Wyznaczenie objetosci reaktora niezbednej do otrzymania
okreslonego dobowego strumienia produktu przy zadanym = stopniu 3
przereagowania. Analiza powigzan wielkosci: objeto$¢-stopien przereagowania-
czas reakcji.

Pr2 | Reaktor zbiornikowy przelewowy - CSTR. Praca reaktora w stanie ustalonym,
zwigzek objetosci reaktora ze stgzeniem (stopniem przereagowania), umowny
czas przebywania w reaktorze. Dana reakcja okre$lonego rzgdu i strumien

objetosci; zadany stopien przereagowania. CSTR. Dana reakcja okreslonego 3
rzedu 1 strumien objetosci; zadana objetos¢. Kaskada reaktorow typu CSTR 1
réznice w objetosci.

Pr3 | Reaktor tlokowy - PFR. Dana reakcja okreslonego rzg¢du i strumien obj¢tosci; 3

zadany stopien przereagowania lub objetos¢. Kolokwium zaliczeniowe.

Suma godzin 9

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklad z elementami prezentacji multimedialne;j
N2 Rozwigzywanie zadan projektowych
N3 Przygotowanie prezentacji projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w trakcie | Numer efektu uczenia si¢ | Sposob oceny osiggnigcia efektu

semestru), P — podsumowujaca uczenia si¢
(na koniec semestru)
P1 (wyktad) PEK W01 - PEK W03 | Kolokwium zaliczeniowe

P2 (Projekt) PEK UO1- Kolokwium zaliczeniowe
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PEK _UO03
F1 (Projekt) PEK_UO1- Przedstawienie prezentacji
PEK U03 projektu

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] S. Kucharski, J. Glowinski, Podstawy obliczen projektowych w technologii chemicznej, 3 wyd.,
Oficyna Wyd. PWr, Wroctaw 2010

[2] Praca zbiorowa: Przyktady i zadania do przedmiotu Podstawy technologii chemicznej, Oficyna
Wyd. PWr, Wroctaw 1991

[3] J. Szarawara i in., Podstawy inzynierii reaktorow chemicznych, WNT, Warszawa 1991
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] H.S. Fogler, Elements of Chemical Reaction Engineering, Third Ed., Prentice Hall PTR, New
Jersey, 1999
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oraz pracownicy dydaktyczni K24W03D05



mailto:krystyna.hoffmann@pwr.edu.pl

