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Wydziat Chemiczny

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Metody matematyczne w planowaniu i analizie eksperymentu
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Mathematical methods design and analysis of the experiment
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Technologia chemiczna
Specjalno$¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: II stopien /niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu MAC028002
Grupa kursow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 9
zorganizowanych w Uczelni
(Z2zV)
Liczba godzin catkowitego 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS 0,3
odpowiadajaca zajeciom
wymagajgcym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Zaliczenie kursow Analiza I, Algebra 1.

2. Umiejetno$¢ obstugi komputera.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zrozumie¢ zastosowania modelowania statystycznego opisie eksperymentu chemicznego.
C2 Nauczy¢ si¢ zastosowania numerycznych metod matematycznych do kontroli procesu chemicznego.
C3 Zrozumie¢ aparat matematyczny uzywany w obliczeniach zwigzanych z projektowaniem i analizg
eksperymentu.
C4 Nauczy¢ si¢ jak opracowac wyniki eksperymentu metodami statystycznymi z uzyciem pakietow
numerycznych.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO0L1 - w interpretacji zjawisk i procesow przyrodniczych opiera si¢ na podstawach empirycznych,
rozumiejac w pelni znaczenie metod matematycznych i statystycznych

PEK_WO02 - ma wiedzg z zakresu matematyki, fizyki i chemii niezbgdng dla zrozumienia podstawowych
zjawisk i procesow przyrodniczych potrafi powigzaé zjawisko fizyko-chemiczne z odpowiednim
modelem matematycznym, potrafi zidentyfikowa¢ jakiego typu metode matematyczng nalezy
zastosowac do rozwigzania zadanego problemu

PEK_WO03- ma wiedze w zakresie statystyki i informatyki na poziomie pozwalajacym na opisywanie i
interpretowanie zjawisk przyrodniczych, potrafi opracowaé¢ wyniki eksperymentu metodami
statystycznymi, potrafi oceni¢ rodzaj korelacji pomiedzy zestawem danych a nastepnie
dopasowac odpowiedni model, potrafi metodami statystycznymi okresli¢ jako$¢ dopasowania
modelu do danych eksperymentalnych

PEK_WO04 — stosujac odpowiednie metody numeryczne oraz pakiety do obliczen matematycznych umie
rozwigza¢ zadany problem z zadang doktadnoscia,

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK_KO1 - rozumie potrzebe¢ uczenia si¢ przez cate zycie, potrafi inspirowac i organizowa¢ proces uczenia
si¢ innych oso6b

PEK_KO02 - rozumie potrzebg¢ systematycznego zapoznawania si¢ z czasopismami naukowymi i
popularnonaukowymi, podstawowymi dla studiowanego kierunku studiéw, w celu poszerzania i
pogiebiania wiedzy

PEK_KO03 - potrafi wspoétdziata¢ i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rozne role

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢c - wyklad godzin

Wyl | Metody rozwigzywania uktadow roéwnan liniowych, rownania macierzowe, obliczanie
macierzy odwrotnej, algorytm Gaussa: Przyktady studyjne rozwigzane przy pomocy
pakietu MATLAB.

Wy2 | Metody rozwigzywania uktadow réwnan nieliniowych, lokalizacja rozwigzania, metoda
Newtona-Raphsona: Przyktady studyjne rozwiazane przy pomocy pakietu MATLAB.

Wy3 | Metody rozwiazywania uktadéw réwnan rézniczkowych, metoda Eulera, metoda Verleta,
schemat jawny, schemat niejawny: Przyktady studyjne rozwigzane przy pomocy pakietu
MATLAB.

Wy4 | Estymacja liniowa — metoda najmniejszych kwadratow, wspotczynnik korelacji, suma
kwadratdéw, zalozenia dotyczace btedu: Przyktady studyjne rozwigzane przy pomocy
pakietow Excel, MATLAB.

WYy5 | Estymacja nieliniowa, linearyzacja, rownania normalne, metoda Gaussa-Newtona.
Przyktady studyjne rozwigzane przy pomocy pakietow Excel, MATLAB.

WYy6 | Ocena dopasowania modelu: proporcja wyjasnionej wariancji, test chi-kwadrat, test
Kolomogorova-Smirnova, test Grubba. Przyktady studyjne rozwigzane przy pomocy
pakietow Origin, MATLAB.

Wy7 | Testowanie hipotez - rozktad normalny, t-Studenta, ANOVA: Przyktady studyjne
rozwigzane przy pomocy pakietow Origin, Excel.

Wy8 | Metoda powierzchni odpowiedzi, metoda Boxa-Behnkena: Przyktady studyjne
rozwigzane przy pomocy pakietu MATLAB.

Suma godzin 9

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacje multimedialne.
N2. Demonstracje komputerowe.
N3. Praca wlasna studenta.

N4. Konsultacje.
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca | Numer efektu uczenia si¢ Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEK_W01-W04, PEK_KO01-K03 | kolokwium

ocena 2,0 jezeli P <25 pkt.
3,0 jezeli P=25,5— 28 pkt.
3,5jezeli P = 28,5 — 31 pkt.
4,0 jezeli P=31,5 — 34 pkt.
4,5 jezeli P = 34,5- 37 pkt.
5,0 jezeli P =40 - 45 pkt.
5,5 jezeli P =45,5- 50 pkt.
LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Steven C. Chapra, Applied Numerical Methods with MATLAB: for Engineers and Scientists, McGrew

2012
[2] Atkinson, A., Donev, A. and Tobias, R. (2007). Optimum Experimental Designs, with SAS (Oxford

University Press)
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