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WYDZIAL CHEMICZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Wspotczesne materiaty ceramiczne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Modern ceramic materials
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Technologia chemiczna
Specjalnosc¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: 11 stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu IMC028001
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia [Laboratorium|Projekt| ~ Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 18
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin calkowitego naktadu pracy 60
studenta (CNPS)
. . zaliczenie na
Forma zaliczenia
oceng
Dla grupy kursow zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego 0,6
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Chemia ogolna i nieorganiczna — podstawy.
2. Podstawy chemii fizycznej.
3. Wiedza w zakresie technologii chemicznej.
4. Zaliczony wykltad: Materialoznawstwo
CELE PRZEDMIOTU
c1 Zdefiniowanie ,tradycyjnych” i ,wspolczesnych” materialdow ceramicznych.
Zrozumienie mechanizmow procesOw wytwarzania materialdw ceramicznych.
C2 Poznanie ekonomicznych aspektoéw wytwarzania ceramiki.
C3 Przekazanie podstawowych wiadomos$ci o metodach wytwarzania ceramiki.
c4 Poznanie metod Klasyfikacji surowcow stosowanych do procesu wytwarzania
materialdow ceramicznych.
5 Poznanie zjawisk chemicznych zachodzacych w surowcach podczas wytwarzania
materialdw ceramicznych.
C6 Zapoznanie studentdow ze sposobami ksztaltowania wlasciwos$ci materiatow
ceramicznych na réznych etapach procesu wytwarzania.
c7 Zapoznanie studentéw z czynnikami wptywajacymi na wiasciwosci mechaniczne i
uzytkowe materiatow ceramicznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE:

Z zakresu wiedzy:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK_WO01 — zdaje sobie sprawe ze sposobéw ksztattowania wiasciwosci ,.tradycyjnych” i ,,wspotczesnych”
materiatdw ceramicznych na r6znych etapach procesu wytwarzania.

PEK_WO02 — potrafi poda¢ czynniki wplywajace na wlasciwo$ci mechaniczne i uzytkowe materiatow
ceramicznych.

PEK_WO03 - potrafi poda¢ przyktady i wyjasni¢ mechanizm dziatania dodatkow modyfikujacych
wlasciwos$ci materiatow ceramicznych.
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PEK_W04 — zna czynniki wptywajace na stopien krystaliczno$ci materialow ceramicznych.
PEK_WO05 — posiada podstawowa wiedzg z zakresu materiatdéw ceramicznych i zdaje sobie sprawe z ich

zachowania podczas eksploatacji w srodowiskach naturalnych i specyficznych.

PEK W06 — zna podstawowg wiedz¢ o metodach wytwarzania powlok ceramicznych.

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba
godzin

Definicje i klasyfikacje materiatow Ogolny podziat ceramiki technicznej. Roznice
migdzy ,tradycyjna” 1 ,,nowoczesng” ceramika techniczng. Charakterystyka
porownawcza wybranych wlasciwosci metali, polimerow i ceramiki techniczne;.
Wiasnosci chemiczne materiatdw ceramicznych. Giowne mineraly ceramiki
tradycyjnej. Charakterystyka struktury materiatow ceramicznych i szkiet. Rodzaje
struktur tworzonych przez tetraedry SiOs*. Przemiany fazowe krzemionki.

Wy2

Wplyw skladnikéw na wiasciwosci szkiel. Podziat i wlasciwosci surowcow
ceramicznych. Surowce plastyczne i nieplastyczne. Surowce do produkcji szkliw i
farb ceramicznych. Materialy stosowane do produkcji ceramiki specjalne;.
Mineraty ilaste - budowa i podzial. Dziatanie wody na surowce plastyczne.
Przemiany fazowe tlenkow glinu oraz glinokrzemianéw. Reakcje chemiczne
zachodzace w mineratach ilastych podczas ogrzewania.

Materiaty ceramiczne otrzymywane z surowcOw o duzej zawartosci Al,Oz0raz
zawierajace wegiel. Przebieg i kontrola suszenia materiatdbw ceramicznych.
Przemiany zachodzace w materiatach ceramicznych podczas ich wypalania. Wady
wyrobow powstajace podczas wypalania.

Wy4

Definicja 1 przeznaczenie materiatbw ogniotrwalych. Podzial wyrobow
ogniotrwatych — materialy: krzemionkowe, glinokrzemianowe, zasadowe.
weglowe, karborundowe i cyrkonowe. Dobieranie uziarnienia mas materiatow
ogniotrwatych. Suszenie i wypalanie wyrobow ogniotrwalych. Przemiany
fizykochemiczne podczas wypalania w materialach ogniotrwalych. Krzywe
wypalania wyrobow ogniotrwatych.

Wy5

Wspodlczesne konstrukcyjne 1 funkcjonalne materialy ceramiczne. Powtoki
ceramiczne na podlozu metalicznym. Ranking najwazniejszych wlasciwosci
powlok ze wzgledu na wymagania produkcyjne i zastosowania uzytkowe.
Warunki procesu otrzymywania powtok. Parametry procesu wytwarzania warstw
ceramicznych na struktur¢ powtok. Zalety i ograniczenia metod otrzymywania
powlok ceramicznych.

Wy6

Wiasciwosci fizykochemiczne materiatéw twardych. Powierzchniowe warstwy
ceramiczne i ich praktyczne znaczenie. Wtasciwosci materiatow porcelanowych,
fajansowych. Kolokwium zaliczeniowe.

Suma godzin

18

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1

‘ Wyktad z prezentacja multimedialng

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w | Numer przedmiotowego | Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia

trakcie semestru), P — | efektu ksztatcenia

podsumowujgca (na koniec

semestru))

P (wyktad) PEK_W01 - PEK_W06 kolokwium zaliczeniowe (na ocen¢)

P (wyklad) = warunek zaliczenia: pozytywna ocena z kolokwium zaliczeniowego
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LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
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L. A. Dobrzanski, Materialy inzynierskie i projektowanie materiatowe,

M. F. Ashby, D. R. H. Jones, Engineering Materials 2, An introduction to Microstructures,
Processing and Desing , Elsevier, Oxford, 2006

Dobrzanski L.A., Metalowe materiaty inzynierskie, WNT, Warszawa, 2004.

Dobrzanski L.A., Podstawy ksztaltowania struktury i wlasnoéci materiatdw metalowych,
Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2007.

Ashby M.F., Jones D.R.H., Materialy inzynierskie, t. 1 1 2, WNT, Warszawa, 2004.
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1992.

[2] Oczo$ K.E., Ksztaltowanie ceramicznych materiatow technicznych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 1996..

[3] Jurczyk M., Jakubowicz J., Nanomaterialy ceramiczne, Wyd. Politechniki Poznanskiej,
Poznan, 2004.

[4] Blicharski M., Wstep do inzynierii materiatowej, WNT, Warszawa, 1998.

[5] Blicharski M., Inzynieria materiatowa, WNT, Warszawa, 2004.

OPIEKUN PRZEDMIOTU
(Tytut, Imig, Nazwisko, adres e-mail)

Dr inz. Jacek Grzegorz Checmanowski: jacek.checmanowski@pwr.wroc.pl




